


m najvyraznejsi prejav endogennych geologickych procesov, pretoze sa
odohrava na zemskom povrchu,

m na svete je asi 1500 potencialne aktivnych sopiek, pricom vacsina z nich
sleduje okraje litosferickych dosiek (cca 80% na konvergentnych

okraJoch 15% na dlvergentnych okrajoch a 5% vo vnutr| LD).
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m vulkanizmus je povrchovy prejav magmatizmu, ktory je spojeny s
vystupom magmy a plynov na zemsky povrch

m ked magma dosiahne zemsky povrch, oznacuje sa terminom lava.

pri vulkanickej Cinnosti dochadza k vylevom (efliziam) - tekuta
lava zo sopky pokojne vylieva a vytvara lavove prudy alebo k
sopecnym vybuchom (exploziam) — lava je vyvrhovana do
atmosfery, vytvarajuc pyroklasticky material. Viskozne lavy
spravidla upchaju privodny kanal a v magmatickom kozube
dochadza k zvysSovaniu tlaku plynov a naslednej erupcii.




Typy vulkanizmu

m suchozemsky (subaericky) -
odohrava sa na pevnine alebo
ostrovoch. Vulkanické produkty
su vyvrhované so atmosféry, lava
sa vylieva, tecie a stuhne v
suchozemskom prostredi. Cast’
vulkanickych produktov sa moze
dostat’ do vodného prostredia,
ktoré ovplyvni ich formu,

m podmorsky (submarinny) -
dochadza k nemu v morskom
prostredi, najCastejSie na dne
oceanov. Pocas neho dochadza k
rychlemu ochladzovaniu a k
vzniku odlisnych  vulkanickych
foriem.




m Vulkanizmus vytvara linearne vylevy alebo centralne
erupcie.

— Linearne vylevy sa prejavuju pozdiz puklin v riftovych Gdoliach v
podobe bazaltovych lav. Tvoria os oceanskych chrbtov. SU menej
zname ako sopky na zemskom povrchu, pretoze sU menej
pristupné. Su vsak hlavhym clankom v mechanizme vyvoja novej
zemskej (oceanskej) kory.

— Centralne erupcie sU najCastejsSie prejavy vulkanickej Cinnosti.
Vulkany mozu byt samostatné, alebo tvoria ret’azce.

© Doug Perrine



m sopka je

Vulkan

morfologicky
vyrazna pozitivna forma
reliefu, ktora vznikla
akumulaciou  horninového
materialu vulkanického
povodu. Je tvoreny:

— vulkanickym kuzel'om,

— kraterom,

— sopuchom (privodnym
kanalom lavy, spajajucim
krater S magmatickou
komorou.

Dnes sa na nasej planéte
nachadza okolo 600
aktivnych vulkanov.
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= vulkanicka erupcia (sopecny vybuch) - subor
explozivnych  geologickych  prejavov  spojenych s
prechodom magmy z podpovrchovych podmienok na
zemsky povrch. V zavisosti od zlozenia mozu mat’ rozny
charakter. Proces je spojeny s nahlym uvol'nenim
vulkanickych plynov a vodnych par do prostredia.

= vulkanicka eflizia (sopecny vylev) — proces spojeny s
vystupom lavy, jej pohybom po zemskom povrchu a
tuhnutim. Vysledkom su lavové prudy, ktoré zavisia od
zlozenia.

m krater — depresia miskovitého az lievikovitého tvaru na
vrchole vulkanu, v ktorej vyustuje na zemsky povrch
privodny kanal pre magmu vystupujucu z magmatickej
komory.



m K vulkanickym formam patria:

— stitove vulkany - sopky s mierne vypuklym tvarom, tvorené
bazaltovou lavou, ktorych kratery su casto vyplnené lavovymi
jazerami (Mauna Loa, Havajské ostrovy). Existuju v suvislosti s
hortcimi sSkvrnami (hot spots), ktoré predstavuju bodové
termické anomalie. Litosfericka doska sa premiestnuje nad
takymto fixnym tepelnym zdrojom, vytvarajuc sopecny
ret'azec, v ktorom je aktivny len jeden koniec,

Direction of
plate motion




m stratovulkany - zlozitée vulkany tvorené striedanim lavovych
prudov a pyroklastického (vyvrhovaného) materialu so strmymi
svahmi pri vrchole (Vezuv, Etna, Kl'ucevskaija),

= nasypané vulkanické kuzele reprezentuju mensie vulkany
tvorené pyroklastickym materialom so strmymi svahmi (Fudzisan,
Japonsko),




= lavové kopy, vulkanické domy, lavove ihly tvoria
obycCajne vertikalne lavové stlpy, ktoré sa vytvaraju
kopulovitym nahromadenim kyslych, silne preplynenych lav
(Mont Pelee, Karibské more),

® maary predstavuju najjednoduchsi typ sopiek; vulkanicky
kuzel' tvori nizky val, byvaju zaliate vodou vytvarajuc
mensie jazera (oblast’ Eifel v Nemecku, Cerova vrchovina),




m guyoty su stare vulkany oceanskeho dna, ktoré maju
zrezané vrcholy zarovnané eroziou pri morskej hladine a su
pokryté sedimentmi (centralna cast’ Tichého oceanu),

m tabulove sopky islandského typu reprezentujl
vulkanicke erupcie pod 'adovcami,

m kaldery — rozsiahle kotlovité priehlbiny vznikajuce vo
vrcholovych cCastiach sopecného kuzela po vycerpani
magmatického rezervoara a prepadnuti centralnej casti
vulkanu.




mohutna erupce

vprazdnéni
magmatickeho
krbu

gravitacni
kolaps

vznik
kalderového

jezera  novy vulkan

e w"‘;




Produkty vulkanickej Cinnosti

m Lava obsahuje plyny, vodu a material, ktory strhava zo
sebou pri vystupe na zemsky povrch. Na zemsky povrch sa
vylieva vo forme lavovych prudov. V zavislosti od
chemického zlozenia taveniny, teploty a mnozstva
prchavych latok, maju lavove prudy rozne vlastnosti a
pohyblivost. So zvySujucim sa mnozstvom SiO,
(narastajucou aciditou) v lave dochadza k narastu viskozity
a tym k znizovaniu schopnosti lavy tiect'.
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m Chemické zlozenie lav sa meni v zavislosti od obsahu SiO,:

— kyslé (ryolitove) lavy su viskozne, tuhé a vytvaraju telesa
strmsich tvarov, su pomal€, ich teplota variruje v intervale od
800 do 1000°C, obsahuju velké mnozstvo plynov a par,
ktore pre vysoku viskozitu t'azSie unikaju, preto sposobuju
mohutné sopecné explozie; su charakteristicke pre
kontinentalnu koru,

— neutralne (andezitove) lavy — produkuju najbeznejsie sa
vyskytujuce andezity v oblasti konvergentnych okrajov
litosferickych dosiek (subdukcné zony), ich prevladajucou
formou su stratovulkany,

— bazické (bazaltoveé) lavy maju malu viskozitu, obsahuju
menej plynov a par a pohybuju sa rychlejsie, ich teplota
variruje v intervale od 1 000 do 1 200 °C, tvoria najcastejsie
stitove vulkany,

— ultrabazicke lavy sa vyznacuju velkou tekutostou.



= Vysokoviskozne lavy - tecu
velmi pomaly, vytvaraju polotuhé
bloky, uzatvaraju plyny, z ktorych
zostanu po utuhnuti pory. Suvisia
S explozivnou erupciou,
pyroklastickymi pradmi a tufmi.
Vytvaraju 2 formy: lavové domy
a kratke lavove pruady.

= Nizkoviskozne lavy - tecd
rychlo, vytvaraju lavoveé prudy,
"rieky,,. Plyny z nich unikaju pred
utuhnutim. Erupcie su pokojne,
zriedka tvoria pyroklasty.
Rozlisujeme 3 formy ‘A'a,
pahoehoe a poduskove lavy.




m | avy vytvaraju rozne povrchove struktury:

— pahoehoe lava - vinité bazaltove lavy s paralelnym
sposobom ukladania, pricom sa tvori vrascCita povrazova kora,

— aa lava — ma drsny povrch s obsahom ostrohrannych
ihlickovitych Ulomkov vulkanickych hornin, ide o silne
preplynenu lavu, pichl'avl na dotyk,

— block (blokova) lava — obsahuje navzajom velkeé bloky
kyslej stmelenej lavy,

— pillow (vankudsova) lava - vznikajuca pri kontakte
lavovych prudov s vodou, pricom hornina vo vnutri podusiek
ma krystalicku strukturu,

— hyaloklastitova lava - vznika vo vodnom prostredi,
triestenie okrajovych casti lavového prudu sposobi vznik
ostrohrannych ulomkov tzv. hyaloklastov



Pahoehoe lava — Hawaii 2022



Pahoehoe lava — Hawaii 2022
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m Pyroklastika si produktom explozivnej ¢innosti. Utrzky
lavy spolu s pevnymi (vykrystalizovanymi) castami hornin a
plynmi su vymrstované do vzduchu. Rozlisuju sa podla
sposobu transportu materialu pred jeho ulozenim na:

— napadané pyroklastika vznikajuce pri vyvrhnuti materialu
do atmosfery. Podl'a vel'kosti sa delia na: vulkanicky popol,
vulkanicky piesok (1-2 mm), lapily (zaoblené porovité
utrzky lavy od niekol’kych mm az cm), vulkanické kamene
a bomby (vznikaju rotachnym pohybom vyvrhnutej lavy),
vulkanickeé bloky a balvany (dosahuju vel'kost’' dol m),

— pyroklasticke prudy - zmes plynov, lavy a pevnych casti,
ktora sa vo forme prudov pohybuje velkou rychlostou po
svahoch vulkanov,

— redeponované pyroklastika reprezentuju = material
premiestneny exogénnymi geologickymi procesmi.






m Z pyroklastickych produktov vulkanizmu vznikaju tufy a
tufity. Tufity na rozdiel od tufov obsahuju premenlive
mnozstvo nevulkanického (sedimentarneho) materialuy,
respektive okrem pyroklastickeho materialu obsahuju aj
epiklasticky material (prepracovany alteraciou alebo
transportom). Tufy a tufity tvoria spojovaci clanok medzi
vulkanickymi a sedimentarnymi horninami.
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= Hlavnou zlozkou vulkanickych plynov su vodné pary (70
- 90 %), CO,, SO,, N, H, CO a S. Ich zdrojom je plyn
uvazneny v starsich horninach, pripadne pochadzaju z
recyklacie podzemnej a morskej vody, ako aj z velkych
hlbok zemského telesa.
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Typy vulkanickych erupcii
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Hawaiska erupcia




Havajsky a strombolsky
typ

miernejsie explozivne erupcie
bazaltovej a bazaltovo-
andezitovej magmy
najcastejsie vyvrhuju trosku a
relativne fluidnu lavu
explozivna aktivita Casto
buduje troskove alebo
aglutinované kuzele s
limitovanym rozsahom padanej
trosky

ulozeniny su casto slabo
zvrstvene, hrubozrnité a
niekedy Cerveno oxidovane,
obsahuju balistické bomby a
bloky az do velkosti 1 m

Strombolska erupcia




(a) Hawaiian

Rising and
expanding
gas sprays
lava into air

Formation
of large
gas pockets\

Spatter-fed
lava flow

Effusion of gas-
poor magma
as lava

(b) Strombolian

Bursting

of magma
bubbles
expels scoria

Coalescing
metre-sized
bubbles rise
as 'slug’




Hawaiian Kilauea
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Hawaiian

spatter summit SHIELD OF PILES OF
-cone caldera COPIOUS BASALTIC FLOWS
cinder-cone s

basaltic dykes failed
to reach surface
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Strombolian

aa lava-flow

Stromboli

-floy .
lava-flow thin

windblown
ash layers




Plinijsky typ

- silne explozivne erupcie
vysoko viskoznej magmy,
najcastejsie andezitoveho,
dacitoveého ryolitového
alebo trachytoveho zlozenia

- erupcie produkuju velke
objemy pemzy, z ktorej
vytvaraju rozsiahle pokryvy

- v dosledku kolapsu
plinijskeho erupcneho
stlpca (resp. marcna)
dochadza k formovaniu
pyroklastickych prudov —

pyroklasty - lapily a popol

Plinijska erupcia




Vulkansky typ

- explozie v minutovych, resp.
hodinovych intervaloch

- magma je najcastejsie
andezitového zlozenia

- pyroklastické padane
ulozeniny z erupcného stlpca
alebo vejara, vytvaraju blizko
vulkanického centra tenke,
malo objemné stratifikované
ulozeniny, ktoré obsahuju
velké balistické bomby a
bloky, nesu znaky rychleho
ochladenia

- malo objemove troskove a
popolové ulozeniny

Vulkanska erupcia




(c) Vulcanian (d) Plinian

Gas-thrust . |
region of
eruption, ‘'
column

Ejection of

shattered

fragments

of cooled

lava

| Plug of cold, Fragmented
solidified magma
material allows and gas

J pressure to
build up

____Fragmentation
level

&1 Gas exsolving
and
accumulating

Exsolving
gas bubbles
in magma

...a.}— Fresh, hot magma
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Pinatubo, Filipiny, 1991



Surtseysky (bazalticka magma) a freatoplinijsky (kysia
magma) typ

hydrovulkanické

vysoky stupen explozivity dany intenzivhou reakciou s vodnym
prostredim s tvorbou vel'kého mnozstva pary

extréemne fragmentovaneé ulozeniny tvorené spektrom produktov
(padané, prudove, privalovée)
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Zaujimavosti:

Sopky na inych planétach sa liSia od pozemskych.
pretoze sa predpoklada, ze tam chybaju tektonické dosky.
Pohyb zemskych dosiek premiestnuje sopku mimo
podzemného zdroja magmy.

Sopecny kuzel Olympus Mons na Marse vybuchoval
miliardy rokov. Je trikrat vyssi ako Mount Everest na Zemi.
Sopky mozu bit" velmi nicCive, ale dokazu byt aj uzitocne.
Popol z vulkanov zurodnuje podu. Rastlinstvo je potom

-----

Teplo z magmy niektorych sopiek premiena vodu na paru,
ktora sa potom vyuziva v geotermalnych elektrarnach na
vyrobu elektriny. Na Islande, ostrove s mnohymi sopkami,
poskytuje pera zohrievana magmou elektrinou pre takmer
polovicu domacnosti.



Mauna Kea

Mauna Loa

Kilauea

Najvyssie vrchy sveta su Mauna Loa a Mauna Kea




Mauna Loa — 29.11.2022
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