Litosfera, astenosfera —

.~ Charakteristi '




m Zemske teleso je podla zlozenia rozdelené do geosfér na:
— jadro
— plast’
— koru
m Zem vSak mozeme rozdelit’ aj podla rozdielnych fyzikalnych
vlastnosti v jej jednotlivych Castiach.

m materialy, z ktorych sa Zem sklada menia svoje vlastnosti
so zmenami teploty a tlaku. Rozhrania, kde k tymto
zmenam dochadza sa nezhoduju s hranicami geosfér.

— vrchnu cast’ Zeme, cca do 100km, v ktorej su horniny pevneé
oznacujeme ako litosféru,

— v casti zemskeho plasta, pod litosferou, oznacovanej ako
astenosféra, dosahuju horniny takd vysoku teplotu, ze stracaju
pevnost’ a chovaju sa plasticky,

— zvysna Cast’ zemského plasta pod astenosférou sa oznacuje ako
mezosféra.
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Litosféra

najvrchnejsia, pevna o
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mocnost’ cca 60-150 km,

z fyzikalneho hl'adiska je
rovnoroda,

horniny su tvrdé a pevné
— t'azko sa deformuju,

tvori ju zemska kora a
najvrchnejsia cast’
zemskeho plasta,
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rozlisujeme oceansku a  |E—_— , |
kontinentalnu kéru. f |

22O kM —— sl 1216 km —ay,
|
1
!

astenosféra
(plasticka)

vonkajgie jadro

l'/!.

6371 km




Litosféra

pevne skupenstvo:

— korova vrstva
(povrch - MOHO) —
sedimenty, o
vulkanity, granitoidy,
ruly, granulity,
eklogity

— plastova vrstva
(MOHO - baza
litosfery) — Iherzolit,
peridotit v pevhom
skupenstve
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Astenosféra

cast’ vrchného plasta, v ktorej sa horniny stavaju plastickeé
a rychlo sa deformuju - spravaju sa podobne ako prirodny
asfalt,

viskozita je extremne vysoka,
ide prevazne o Ciastocne nataveny lherzolit,
mocnost’ cca 200 km, zasahuje do hibky 350 km,

na hranici s litosferou dochadza k nahlej zmene fyzikalnych
vlastnosti,

zlozenie spodnej Casti litosféry je vsak velmi podobnég,

m spodné ohranicCenie nie je take vyrazné — horniny sa s

narastajlcou hibkou stavaju rigidnejsie — narastajlci tlak
prevdepodobne znizuje teplotu tavenia.



m tok v astenosfére je oproti prirodnému asfaltu pomalsi
priblizne o tol'ko, o kol'’ko je tok asfaltu pomalsi oproti vode.

m V roku 1927 sa na univerzite v Queenslande realizoval
pokus, ktory mal dokazat/, ze niektorée latky, ktore sa zdaju
byt’ tuh€, su v skutocnosti vysoko viskozne tekutiny.

Do zapecateného lievika sa nalial prirodny asfalt, ktory sa
nechal usadit’. V roku 1930 sa lievik prerazil a uzavrel sa v
izolovanej nadobe.

Pokus prebiehal az do roku
2018. Dovtedy odkvaplo 9
kvapiek. Pokus je zapisany
v Guinnessovej knihe
rekordov ako najdlhsi
experiment, zaroven si
vysluzil ,,antinobelovku®




Mechanizmus pohybu platni

dosky sa hybu v radoch niekol'ko milimetrov az desiatok
milimetrov za rok - wvznikaju na riftoch a zanikaju v
subdukcnych zonach, pripadne su tmelené k sebe orogenézou,

v rokoch 1927-29 vypracoval A. Holmes hypotézu, podla
ktorej je hnacim motorom pohybu platni konvekcneé
prudenie v plasti,

material v spodnom plasti je zohriaty na vyssiu teplotu, coho
dosledkom je jeho nizSia hustota a vystupuje do vrchnejsich
Casti plasta,

predpoklada sa, Zze vystupné prudy su situované pod
stredooceanskymi chrbtami, kde sa material lateralne
rozptyluje do stran a postupne chladne a znova klesa do
spodného plasta,

vyssi tepelny tok v oblastiach stredooceanskych chrbtov je
pomerne vierohodny dokaz existencie konvekcnych buniek.



Termalne konvekcné prudenie

« systém = astenosféra — litosféra
« kondukcia — vedenie tepla

« konvekcia — prudenie tepla
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Hypotézy su zalozene na predpoklade existencie velkych
konvekcnych buniek a to nutne vedie k predpokladu, ze na
Zemi sa pravidelne striedaju rifty a subdukcnée zony.

Aka je ale realna situacia?

na Zemi su nepravidelne und
rozmiestneneé rifty a Airadle
subdukcné zony R0
napr. Antarktidu obklopuju len
rifty, mala by sa teda
zmensovat/, ale to sa nedeje,

to by znamenalo, ze
konvekcné bunky maju
nepravidelny tvar,

nie je mozné objasnit’ pohyb
malych dosiek (bunky by boli
priliS malé). “Indotina
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Ako je to s konvekcnym prudenim?

Astenosféra je plasticka a horlica = musi v nej prebiehat’
konvekcia,

experimenty dokazali, ze konvekcné bunky su relativhe
malé a pravidelng,

maju zhruba tvar Sestbokého hranola, s dizkou hrany ~
500 km,

vzhladom k svojej velkosti nemozu konvekcne prudy
hybat’ doskami, ich UCinky sa vzajomne rusia.
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Konvekcné bunky vytvaraju
akysi vankus, po ktorom sa
dosky klzu! L7 e
pohyb dosiek je nepravidelny, 5 & Way
dosky sa hybu nédhodne s W 5y
nepravidelnou rychlost'ou,
keby dosky pohanali
pravidelné konvekcné prudy,

tak by aj ich pohyb musel byt
pravidelny.

Co teda pohéiia dosky?

zistilo sa, ze dosky sa nepohybuju roztlacovanim od riftov,
ale ze su tahané subdukciou,

v miestach, kde su dosky natahovane tak, ze sa roztrhnu,
vznikaju rifty.



Mezosféra

0 Nachadza sa medzi bazou astenosfery a jadrom,
0 Jej material kontinuitne doplha astenosferu,

0 Pre prechode dochadza k zmene reologickych vlastnosti
materialu, ktory je transformovany na astenosfericky,

0 K vystupu dochadza prostrednictvom plastovej
konvekcie,

0 Existuju dva modely

plastovej konvekcie:

QO Vv ramci plasta existuju e
vel'ké konvekéné bunky, ¢ G
prostrednictvom ktorych
dochadza k presunu hmot, ‘

Q v ramci spodného aj
vrchného plasta
prebiehaju nezavislé
konvekcie.
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