Uvod do geoldgie




Geologia

B veda o Zemi (geos — Zem, logos — veda, nduka

B zaobera Studiom Zeme (a terestrickych planét), predovsetkym vrchnych
(vonkajSich) Casti zemskeho telesa (zemska kora, litosféra, astenosfera)
a interakciami vrchnej Casti zemskej kory s jej vonkajSimi obalmi
(hydrosférou, atmosférou, biosférou).
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Potrebujeme poznat' Zem?

B Prirodzena zvedavost’:
= Ako vyzera zvonku a ako z vnutra?

= 7/ ¢oho sa sklada ?

= Ake procesy prebiechaji na povrchu a vnutri
Zeme, preco?
= Aka je Zem stara a ako rychlo na nej
prebiehaji zmeny?
B Vyuzitie nerastného bohatstva:

= vySetko materialne bohatstvo clovek bud’
vypestoval alebo vytazil

B Geologicke rizika:

= zemetrasenia, vulkanicke erupcie, zosuvy,
povodne, erozia

Graphite

B Antropogénna Cinnost’ a rizika:

FIGURE 1.1

= zmeny v atmosfere, hydrosfére, biosfére a
litosfére vyvolan¢ Clovekom,

= kontaminacia a pohyb toxickych latok v
prostredi.




Rozdelenie geologickych vied

vSeobecna geologia
Struktarna geologia
mineralogia
petrologia
paleontologia
geochemia
geofyzika
Inzinierska geologia

hydrogeologia




VSeobecna geologia

B zaobera sa geologickymi procesmi, ktore prebiehaju vo vnutri aj na
povrchu Zeme v jednotlivych obdobiach vyvoja Zeme.




VSeobecna geologia

Mid- '\II1\1| Ridge

S OUTER CORE  INNER CORE

Aké su priCiny a
nasledky
zemetraseni?



Struktirna geoldgia

B zaobera sa Stadiom architektury zemskej kory, vznikom deformacnych
Struktar, historiou pohybov a teplotno-tlakovymi podmienkami, ktoré
viedli k ich vzniku.
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Mineralogia a petrologia

Mineralogia - z latinskeho ,,minera*= ruda

¢ nauka o mineraloch (nerastech) - skiima ich vnatornu stavbu,
vzhlad, fyzikalne a chemické vlastnosti, ich vznik a premeny v
prirode a moznosti technického vyuZzitia.

Petrologia — z latinského ,,petra“ = skala

¢ nauka o hornindch — zaober4 sa ich popisom, minerdlnym a
chemickym zlozenim, sposobom ich vzniku, vlastnostami,
vyskytom a vyuzitim



Mineralogia a petrologia

Ako vznikli mip

AU I



Paleontologia

< z latinského ,,paleo* = minuly

< nauka o zivote v minulych geologickych obdobiach - Studuje vyvoj
Zivota na Zemi za zaklade fosilnych pozostatkov (skamenelin).




Paleontologia

Historia vzniku zivota na Zemi



Geochémia - nauka o chemickom zlozeni Zeme

< skuma rozmiestnenie spravanie sa chemickych
prvkov v horninach a mineraloch, a vytvara
tedrie a modely vzniku zemskych sfér alebo
lozisk nerastnych surovin.

Geofyzika — nauka o fyzikalnich vlastnostiach
hornin

Hydrogeologia — nauka o kolobehu vody v

zemskej kore

< zaoberd sa vyhl'addvanim zdrojov pitnej vody a
jej ochranou.

Inzinierska geologia

< skuma geologické faktory, ktoré ovplyvnuju
prostredie. Podavaju navrhy na konStrukciu,
realizaciu a udrZzbu inZinierskych prac.




em

Zem v Cislach

Rovnikovy 5 -scim
priemer:

Hmotnost: 5,976*10%* kg
Dizka dita: 23 h56m4 s

Dizka roka: 365,256 d




Zem - fakty

B je najvacsia medzi terestrickymi planétama,
B jedina planéta, na ktorej bol zatial’ dokazany zivot,

B jedind znama plancta, na ktorej sa nachadza voda vo
vSetkych troch skupenstvach,

B atmosféra Zeme je do znacnej miery ovplyvnena
biosférou a je zloZena z dusika (78 %), kyshka (21 %),
argonu (necele 1 %) a zbytok tvori premenlive
mnozstvo vodnych par, oxid uhhc:lty a d’alsSie plyny.

m atmosfericky tlak - 100 kPa (na hladine mora).

m vo vySke 20-30 km je zvySena koncentracia ozonu,
ktora chrani Zem pred nebezpecnym ultrafialovym
Zlarenim (0zonova vrstva).

B Zemska os sa odchyl'uje od kolmice na rovinu zemskej

drahy o 23,5° — dochadza ku striedaniu roc¢nych
obdobi.



B Zem ma tvar sploStenc¢ho geocentrického referencneho
elipsoidu (geoidu) s priemerom cca 12 742 km

B polarna poloos (6 356,774 km) je o 21,38 km kratSia ako
rovnikova poloos s dizkou 6378 165 km

B najvacsie odchylky od zemského povrchu st Mount
Everest (8 850 m nad morskou hladinou) a Marianska
priekopa (10 911 m pod hladinou mora).

B navzdialenejSim miestom od stredu je Chimborazo v
Ekvadore

B hmotnost’ Zeme je priblizne 5,98x10%* kg
B priemerna hustota Zeme je 5 517 kg.m™
m Povrch Zeme je 510 065 605 km?

m Teplota na povrchu: -90 °C (Antarkuda) az 60 °C
(Sahara, Udolie smrti v USA), priemern4 asi 15 °C



http://sk.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mari%C3%A1nska_priekopa
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mari%C3%A1nska_priekopa
http://sk.wikipedia.org/wiki/Chimborazo_%28sopka%29
http://sk.wikipedia.org/wiki/Ekv%C3%A1dor

Tvar Zeme

m Uz odjakziva chceli 'udia vediet’, na Com to vlastne stoja,
¢1 tomu mozu doverovat’ alebo preCo obyvatelia juZne;
pologule nevypadnu z planéty.

m Ako prvi sa v 12. storoCi pred nasim letopoCtom svojim
skvelym rieSenim preslavili Cifiania, ktori si povedali, ze
Zem je velky ryzovy posuch stojaci na Styroch
magickych stlpoch. Do jedného z nich vsak kedysi vrazil
drak, a preto mame den a noc a hory.




m Podla davnej 1ndicke
civilizacie drzi naSu
planétu niekol’ko
slonich chobotov a tie
slony eSte stoja na
korytnaCke, ktori my
zo Zeme vidime ako
posvatnu horu Meru (ta
naozaj existuje), okolo
ktorej vraj obiehaju
vSetky vesmirne telesa
tam hore.







mv 10. storoCi pred naSim
letopoCtom zacal v Grécku
velky filozof, historik a
mudrc Homér hlasat’, ze Zem
je plocha. V tej dobe eSte
nikto  nechcel  podrobny
dokaz. Homér nemal Ziadnu
ucelenu tedriu, sam sebe vsSak
veril a davalo mu to zmysel a
ostatne, aj celému Grécku.
Jeden =z jeho najlepSich
argumentov vyzeral asi takto:
,Zem vyzera byt plocha, tak
preco by plocha aj nebola?*




placka?

m Plochozemci (flat-Earthers), ako sa hovori zastancom
konSpiraCnych teorii su presvedceny o tom, ze vlady a
vedci ludstvu taja, Ze zije na doske. Pocet
pochybovacCov o gulatosti Zeme nie je zanedbatel'ny
(kazdy Siesty obyvatel USA; az 7% obyvatelov
Brazilie).




BV roku 1893 wvznikla prva seriozna mapa plochej
Zeme. Nakreslil ju realitny maklér Orlando Ferguson

m Arktida sa nachadza v strede, Antarktida, ktora je na
okrajoch, je zavrSena asi 45 m vysokou stenou. Niektori
I'udia tvrdia, Ze pri nej stoja I'udia z NASA, ktori davaja
pozor, aby ju nikto nepreliezol a zo sveta nevypadol.
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®m Na internete koluje od roku 2008 nova teoria, ktora tvrdi, ze naSa planéta ma v
skutoCnosti tvar Sisky. ,,SiSkar1" tvrdia, ze v skutoCnosti ma tvar - donutu.
Odborny nazov tohto tvaru je torus, anuloid ¢1 kruhovy prstenec.

m Podla tejto tedrie je v strede nasej kruhovej planéty velka diera, ktort udajne
nevidime, lebo "svetlo sa ohyba podl'a zakrivenia toru,

m Teoria ma viacero medzier. Tvar by neumoznoval striedanie dia a noci Ci
vychodu a zapadu slnka tak, ako ich pozname. Lisili rocné obdobia v r6znych
Castiach sveta, pretoze uhol, pod ktorym by na Zem dopadalo slnecne svetlo,
by bol priliS variabilny. Okrem toho by niektor¢ miesta na planéte
pravdepodobne trpeli extrémnymi poveternostnymi podmienkami a vykyvmi
pocasia. LCudia Zijuci blizko stredu diery by tak mohli zazit’ viacero vykyvov
rocne v priebehu par dni.




gula?

tristo rokov po Homerovi prichadza Tales s celou tedriou vesmiru,
ktora bola podloZzent argumentami.

Tales byval blizko pristavu a pozoroval, Ze niektoré veci plavaju
na vode. Vyhlasil, ze podobne funguje aj Zem - plava na vode.
Ako argument uviedol, Ze je zlozena z materialov, ktor¢ na vode
plavaju (napr. drevo).

Zem povazoval za gulu, z vacsej Casti ponorenu. Na to mal opat’
niekol’ko dobrych dovodov - vSimol, Zze ked plaval lodou do
pristavu z velkej dial’ky, najprv bolo vidno vezu v meste a az
potom pristav. Postrehol aj to, Ze na severnej a juznej pologuli
mozno pozorovat in¢ hviezdy. Okrem toho, pozoroval planéty
prechadzajuce popred Slnko a neveril, Zze vSetky su gulate a len
Zem je plocha.

Jeden z Talesovych Studentov Anaximenes, posunul tuto teoriu na
vysSi level. Vyhlasil, Ze Zem nie je nadnaSana vodou, ale
nekonecnym prudom vzduchu. Skoro sa trafil.



a Po Talesovi z Milétu
prichadza Pytagoras s absolutne
revolu¢nou myslienkou, ktore;
synonymom by mohlo byt aj
"filozoficky vrchol".

Q Pytagoras prehlasil, ze Zem je
celkom fajn, ved’ tu mézeme 71t
objavovat, atd’...

Q Nasledne povedal, Ze sa nazdava, Ze najdokonalejSim
tvarom na svete je gula. No a kedze Zem je tak vel'mi
skvela, ak by mala iny tvar ako gul’a, bola by v
skuto¢nosti omnoho horsia. O dvesto rokov neskor, v

dobe Aristotela, bola gul'ova teoria uz vSeobecne
prijata.



m Cirkev - drviva vacSina ludi s1 mysli, Ze katolicka cirkev v
stredoveku presadzovala verziu plochej Zeme a l'udi tak nechavala
v intelektudlnej temnote, pripadne odporcov rovno davala upalit,
naco nasledne priSiel KriStof Kolumbus, ktory dokazal, Ze za
vodou eSte nieCo je a cirkev uznala chybu. To vSetko je mytus.
Cirkev sa az na par vynimiek otvorene nikdy nestavala za ani
jednu z tedrii, nakoniec, teoria o gulatej Zemi suhlasi s verziou v
Biblii. Za toto nedorozumenie je zodpovedny teoldog a filozof
Izidor Sevillsky, ktory chybne tvrdil, Ze Zem je plocha, lebo vSetci
vidia vychadzat’ Slnko v rovnaky cas.



stéroid (trojosy elipsoid)?

Q koncept sfericke) Zeme sa datuje do 6. stor. p.n.l., ale
do 3. stor. p.n.l. zostal zalezitost'ou filozofie.

Q Erastothenes (275 - 194 p.n.l.) ako prvy vypocital
obvod Zeme, pomylil sa len o neuveriteInych 7 km.

Q V 17. storoci si1 Francuz Jean
Richer vSimol, Ze doba
jedné¢ho kyvu magnetickeho
kyvadla je na r6znych /
miestach Zeme 1na. e

Q Neskor to Newton odovodnil \\\ ;
tym, ze nasledkami
odstredive; sily je Zem na
poloch splostena.




geoid?

B matematicky model povrchu Zeme-
najpresnejsie vystihuje tvar Zeme,

m predstavuje ekvipotencialny povrch,
ktory sa najviac priblizuje primerne;
hladine oceanu.

B geoid sa zhoduje s tym povrchom, ku
ktorému by sa oceany prisposobili po
celej Zemi, ak by sa mohli prisposobit’
kombinovanému ucinku hmotne;j
pritazlivosti Zeme (gravitacii) a
odstredivej sile zemskej rotacie.

B je to povrch, na ktorom je gravitacny
potencial vSade rovnaky, a na ktory je
smer gravitacie vzdy kolmy,

are leveled to the geoid...

m Kartografia vyuziva pravidelny tvar -
referencny elipsoid.




EIGEN-6C4
N, 0.2° x 0.2°
wrms about mean / min/ max = 30.59/ -106.5 / 86.3 meter

ICGEM, GFZ Potsdam, Thu Nov 22 17:50:07 2018

B najvacsie odchylky od zemskeho povrchu st Mount
Everest (8 850 m nad morskou hladinou) a Marianska
prickopa (10 911 m pod hladinou).



http://sk.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mari%C3%A1nska_priekopa
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mari%C3%A1nska_priekopa
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