! o $omsax

iJViieobecne platné predpisy
|

i
f

Pyzikdlne velidiny a ich Jednotky 10

{iPosiadavky na tlakové nddoby, rozdelenie

| \\\\\j\\\;\\L“\l\\\!\\@\\l\l\@\\!}\\\\\j\\j\lﬂ\\\ \ | Jrecorsen naso 15

jsk\iéanie a dokumentdcia 44
4 X

! - . i - . -
i Zabezpedovacie zariadenia ohrievadov vody -85

L ;%Mechanické vlastnosti kovov a ich skuSanie 102
: mlazove nadooy o .abilné ., 124
| l Z8x1adn4 terminoldgia tlakovych nadob 130

¢ ]
V//diﬁckﬂﬁﬁ Hakove' -4 dechnild oreony ﬁ
AlTechnické pravidld kondtrukcie =

n - ity : “z&i}cladné potiadavky - 132
‘ .

i \

& o e | Vyposet pevnosti tlakovjch nddob 136

|STATNA vwmm RRIZNCA R | !

' . :
! Kontrold skosti zvarovich spojov 140

K u;i ®a
T 62479 (2)
N b f/s/Wfrwa“f) Wzy




“ 1] =

sa cal,

Prevod: L oecal » 4,1868 J

5. Tepelnd roztafnost

Ohrievanie 1ldtok je spojené oo zviislovanim dlzky, plo-
chy. alebo objemu lédtky. Zohrievenfm ldtok pri rovmakom tla-
ku sa ich objem zvé¥Suje a tym klesd mernd hmota. Latky sa
teplom roztahuji a tdto vlastnost sa nazjyve "tepelnd roztas-)
nost". Tento fyzikélny jav treba najma pri prevédzke kotlov
redpektovat., Strednd objemovéd roztaznost pre 1 dm3 vody pri
zohriat{ o 1°C je 0,000 18 m3, %o je 18 litrov. Preto ne-
tepelnd roztaZnost létok hlavne vody musf{ pamdtat najms ob-
sluha kotlov a to hlavne pri zakuroveni zo studenébo stavu.

6. $ibgnie tepla

Teclo sa 3{ri tym spdsobom, %ie prechéddza z prostredia
M s vy88ou teplotou do prostredia s ni%Sou teplotou dovtedy,
N k¥m nastane vyrovnanie tepldt. Takéto ¥frenie tepla nastéva
: napr. pri kotlovej stene, kdé sd z jednej strany horice
spalin; a z druhej strany ohrievand voda. Teplo sa 3iri
tromi zdkladnymi spSsobmi:

@/ sélanim /Zierenim/
i b/ vedenim
¢/ pridenim

Sélanie tepla

Teplé teleso séle do svojho okolim v¥etkymi smermi te
pelné liZe ako élektromagnetické viny s réznou vlnovou diz
kou, ktoré sa 3{ria rychlostou svetla. Tento spdsob 3frenig
terla je v kotlovej prevédzke felmi dole¥ity, ked sa ;naii—
me viest previest vaiiu Sast tepla v kurenisku do kotlovychy
stien nédoby kotlového telesa. MnoZstve sélaného tepla rasiil
rychlo s teplotou.

o Lty e

Vadenie tepla

Je to Zirenie tepla tuhym telesom. Nietoré ldtky vedd
faplo rychlejsfe, niektoré pomal3ie., Kovy vedd teplo velmi
dobra,

Priddenie tepla )

Prddenie tepla je charskteristické pre plyny, pary a
kvapaliny. Fritom sa teplo ne3firi éamé, ale premiestnuje sa
y gohirietej ldtke. Zohrieavanim vody v nédobe teplejdia
voda otupa hore a na jej miesto sa tladf chladnejdia vods.
Tymto zéroven nastdva prirodzené prudenie vody, ktoré sa
v plnej miere vyuZiva aj v kotlovej praxi hlavne u kotlov
palych vykonov.

Marncle pristroje
ettt e e

Prevédzku kotlov bez meracich pristrojov na/mgranie
fyslkdlnych velidin si nevieme ani predstavit. Na stupni-
alaoh meracich pristrojov si vZdy uvedené jednotky, v kto-
pjoh meranie vykondvame ake aj triedu presnosti pristrojov.

1, Prfstroje na meranie tlaku

Pristroje, ktorymi merieme tlak nazjvare tlakomery.
Poddn meraného tlaku ich delfme na:

s/ menometre - tlakomery, ktorymi meriame pedtlak /merajd
sa kladné hodnoty tlaku/

b/ vdkuometre - tlakomery, ktorjymi merisze podtlak /merajd
sa zdpormé hodnoty - vékuum/

9/ manovékuometre - tlakomery na merenie pretlaku 'aj pod-

tlaku /obyrajne od 0,1 do niekolko de-

satin MPa/.
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Na meranie tlakov sa v prevddzke kotlov naaéastegéle |
pouzivajl tlakomery: !

= 8 pruZnou rurkou, ktorej fumkdnou sidiastkou Jje pruzné ‘
rdrka. Frivadzanim tlaku do nej sa tdto deformuje a pomo- i
cou prevodového mechenizmu je tlak vyzna&ovany, pripadne |
vidigerny ukazovacou rudidkou. ‘

- membrénové, ktoryan sdéiestkou je membréna uchytensd medzi J’
dvomi vydutymi prirubami. Privédzany tlak pdsobf na mem-
brénu, ktoréd sa prehybs v smere privédzeného tlaku a tento
pohyb je mechanizmom prevédzany na rugidku, ktoré ukszuge i
hodnotu meraného tla“u.

rirkovy, ktory je vyhotoveny 20 sklenej rurky zohnutea do
tvaru "U", ktord sa napln{ kvapalinou a dxferencze /roz-
diel/ vy3ck hladiny urduje tlak. :
kvapatinovy tlekomer je vyhotoveny zo sklenej rirky z jed- f
nej /spodnej/ Zasti uzatvorenej naplnenej kvapalinou. Opa-f
trena je ¥ikmou rurkou, v ktorej horny koniec sa pripojf
na merzny tlak.

2, Pristroje na meranie teploty ) 1

védzke kotlov pouifvame teplomery: :

%/ kvapalinové, g to zatavené spravidla sklenené rirky na-
plnené ortutou slebo liehom prip. inou kvapalinou, opa-

i
|
|
|
Teplotu merieme pristrojmi zvanyni teplomery. Pri pre- »f
g
t
il
|
trené stupnicou, pomocou ktorej sa oddéfta merand teplota |

b/ dilata®né, ktoré su zaloiend na princips tepelnej roztaz- yi
nosti Létok. Pomocou mechenizmu mo prenddam roztiahnutie ;\{

létky, 2 ktorej je teplomer vyhotoveny na stupnicu a od-
¢ita sa teplots mersnéno telesa.

¢/ termoelektricky teplomer Je zalokeny fm principe vzniku '
elektricke] energie pri ohrievan! dvach kovor rézneho H
alofenia. ¥V ddsledku ohrievanim kowvov dochddze v nich ‘%
X1 vznikua elektricikého pridua, Ktoxy ponecoy meracieho 32
zariadenis ukazuje na stupnicd mernne teplotu.

o

e

d/ optické teplomery, ktoré sd zaloZené na princ{pe ohrie-
vania kovového vlékna a porovrdvauia s teplotou meranej
teploty.

Vy88ie popisané principy teplomerov su samozrejme iba

velml zjednodudené z dévodu ndzornosti a pochopenia ich
princtpu.

Pofindavky na tlakové nddoby, rozdelenie tlakovych nddob

Tlakové nddoba gtnbilnd Je tlakovéd nédoba, ktord neme-
ni svoje st .novidte, ako i tlakovd nddoba prenosnd, prevoz-
nd a pojazdné stdle so zdrojom tlaku.

Ide o nédoby, ktorych najvyds1{ pracovny pretlak presa-
huje 0,07 MPFa a ktoré obsahuji plyny, pary alebo Zieravé
Jedovaté a vybudné kvapaliny akéjkolvek teploty slebo skej-
kolvek kvapaliny s teplotou prevydujicou bod ‘ich varu vri
pretlaku 0,07 MPa. Ako'u? bolo uvedend pokial sa jednd o
vyhredené tlakové nédoby podla ustanovenia § 2, ods. I,
pism, b, vyhl. SUBP a SBU &. 23/79 Zb., tieto sui e3te roz-
delené do dvoch skupin podla bezpenostného sufinu. Zavis-
lost hodnoty pracovného pretlaku p /MPa/ a obaemu v /11t /
s vyjadrené v nasledovnom diagrame:




Za tlakové nddoby sa nepovaiuju:
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tlakové nddaby prucujice s rddicaktfvnymi ldtkemi alebo
tlatové nédoby umiestnené v prostred{ a neutrdnovym tokom,

tlakové nédoby do 10 litrov /vrdtane/, pri ktorych bez-

 pe&nostny su¥in neprevyduje 10. Tieto tlakové nddodby sa

v diagrame nachédzajd v ploche pod &iarou obmedzenou
bodmi D, E, F, G,
tlakové nédoby z riurok aj nekruhovych prierezov s najvad-
$fm vnitornym rozmercm do 100 mm/vrétane/ bez zberaiov,
rriradne ¢ cberadmi, ak zberad z rirky aj nekruhového
prierezu nemé& vnitorny rozmer vazsd{ nez 150 mm,

vyhrevné telesd na parné a vodné /kvapalinové/ vykurova=-
nie, pridom si to vdetiky VJkurovacle telesé vrétane te-'
lies vyhotovenych s kruhovym ‘a nekruhovym prlerezom,

tlakové Zasti stroaov a technickych zarxadeni ktoré nie
sd samostatnymi tlakovymi néddobami /napr. valce pxestOVJch
strojov, rkrine parnych turbin, veterniky piestovych kva-
palinovych Zerpadiel, chladife kompresorov, tlakové puzdré
zapuzdrovanych rozvodnf/, prifom za tlakové Zasti strojcv
a technickych zariadeni sa povaZuji aj tlakové .nédoby za-
pojené do okruhu hydraulickéhe ovlddania strojov a%o napr.
veterniky zubovych, alebo piestovych Zerpadiel,

potrubie, jeho rozd3f{rené &asti a tlakové nédoby do neho
vstavané /urdend napr. na uvolfovanie tlaku slebo ako :
zésobniky/, ktoryeh vndtorny priemer "D" nepreshuje troj=-
nésobok vnitorného- prierezu "d" najva¥dej’ pripojenej trub-
ky "D 3d", asko aj vZetky roz¥irend &asti potrubia a tle=
kové nddoby do neho vstavané ak sy urdend len na dopravu
pracovnej létky /napr. rozdelova¥e, odludovale, zberaZe/,
ide o tlakové néddoby z rurok s kruhovym a nekruhovym prie-
/napr. tzv. topné hady/,
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ghrlevate vzduchu; pra¥niky a &istife plynov vysokych pe-
uf, -
nafukovacie nekovové zariedenia, pri ktorych vmitorny pre-
Wlak stledensho plynu zabezpeZuje ich tvar a tuhost napr.
pRaumatiky, pneumatické nosniky a plavéky,

nddoby na plyny s tlakovym objemom do 0,22 litrov /vréta-

na/,
handvratné tlakové rnadoby na aerosoly a podobné pouZitie.

Dred zehsjentm viroby tlakovych nédob stabilnych su
vyrghoovia v silade s ustanovenim § 1, ods. 2, vyyl. SUBE
4, 148/79 Zb., sko aj ustanovenia § 2 citovanej vyhlédky
pioomne poiiadat a oznémit In3pektordtu bezpefnosti préce,
f& wumydla zatat vyrobu tlakovej nédoby stabilnej s uvede-
nlm Jeho strutnej technickej charakteristiky a term{nu za-
§ntla vyroby. V charakteristike Je potrebné uviest najma
nisov, ciel pouZitia, zékladné technlcké perametre a infor-
@dolu o tom, i stroj ne ktorom boli urobené konStrukZné
yuany ovplyviuje bezpeinost préce. Na Ziadst in8pektordtu
d# vyrobca povinng predlozit technickd dokumentdciu, ktord
vo vieobecnosti obsahuje vykonévacie vykresy, popis zaria-
fanls » rozsahom predpokladeného pouZitia a samostatndi ka-
pLtolu o bezpenosti préce vrétane popisu bezpe¥nostnych
werladent.

Kondtrukiné podklady je vyrobca povinny predloZit orgé-
nem 80D v reossahu stanovenom SN 69 0010 dvojmo. Kondtrukiné
podklady zahrfiuji menovite pevnostné vjpelty a ostatné udaje
potrebnéd z hlediska bezpednosti a spolahlivosti prevédzky.

Ide o udaje:

= pdzov vyrobného zévodu alebo podniku

= négov tlakove] nédoby, )

= dpuh pracovnej létky v kaZdom pracovnom oriestore,

w NBJvyESL pracovny pretlak’v kaidom pracovinom priestore
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v MPA; u tlakovych 1 ddob stojatyeh, u ktorych sa tlakovd
skiSka prevadza u vyrobeu v lofate; polohe, uvedie sa
skidobny pretlak ore obidve polohy,

.skdSobné ldtka aj je ind ne# voda /nanr. olej, vzduch/,

najvy88ia pripedne najni%dia teplota kadého pracovného

priestoru v °C,

ekosti materidlov tlakovych Zastf nddoby,

spbsob zvérania a akost pridavnych materidlov,

siéinitel’ hodnét zvarovych spojov e A

skudka zvarovych Spojov bez poruSenia materidlu, ich roz-

sah,

- pripustny kvalifika®ny stupen zvaru pod¥a GSN 05 1305,

tepelné spracovanie tlakovej nédoby,

velkost, druh a vykon poistného zariadenis,

-~ sr8sob naméhania tlakovej nddoby viitane zmien tlaku,.
terloty a popis funkcie, pokial nieje zrejms z vykresu
hodnota,

- névrh smernic, ak vyrobca chce pou?it materidl alebo vy-

robné i skdi3obné splsoby, pre ktoré nie si ustanovenia

v CSN alebo v ON.

Tieto konStrukéné vykresy a podklady predloZené k
schvéleniu musis byt zhotovené v merf{tku a musia byt na nick
uvedené charskteristické rozmery dast{, dokladané pevnost-
nym vfpodtom, detaily zvarov a iné kondtrukiné a technolo-
gické prvky a ddaje.

Na zéklade preskdlania a preskimenia v3etkych potreb-
.nych kondtrukénych-podkladov vréti orgdn SOD miestne pris-
ludny vyrobcovi jedno vyhotovenie podkladov so zdznamom
o jeho preskdSant a ak vyhovuje viatkym poZiadavkdm, vyd4
mu si&:sne osvedfenie o kondtrukcii, ktord platf{ pre ne-
obmedzeny podet tlakovych nédob stabilnych vyrobenych podle
schvélenej dokumentécie po dobu 5 rokov. SOD Je v8ak zérove

oprévneny zru8it platnost osveddenia ak oy ¥ tomu oprévne-
né dévody.
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Kondtruk&né podklady tlakovych nddob pozostévaju okrem
vy¥hle uvedensdho aj z:
= v¥kresu celkovych zostdv tlakového zariadenia,

kondtruknych podkladov, vykresov so zakreslenymi detai-
lami jednotlivych Zastf /napr. zvarovych spojov/,

b

giplsy poutitého materidlu na vyrobu tlakového zgriadenia
/nmpr. rozriska konétrukénjch vykresov/,

= pavynostndho vypedtu tlakovych zariasden{ sko i jednotli-
vych Zast{ tlakového zariadenia,

o8tatné ddaje rotrebné pre’riadne postdenie kon3trukcie
% hladiska bezpednosti ako ich stanovuje ESN 69 0010 a
{aN 07 8305, pripadne daldie sivisiace normy,

podrobnej technickej sprévy.

Pri dovoze tlakovych zarisdeni predkladé buddci prevé-
dgmtel pripadne dovozné orgunizdcia technickd dokumentéciu
v orlginéli a v Zeskom slebo slovenskom preklade na IBP,
¥ ktorého pdsobnosti bude zarisdenie nemontované a to nsj-
negkdr s dodévkou zariadenia, za G&elom zistenia &i dové-
#oné zariadenia splnajuy poZiadavky &eskoslovenskych pred-
pleuv na zaistenie bezpelnosti préce a technickych zariade-
nde ‘

Poziadavky bezpéénoéti préce tlakovych zariedeni musia
byt v reldcii s progresivnymi’vlastnosfami, 30 su&asnym
ﬂtupﬁom rozvoja vedy a techniky i so spolofenskymi a ekono-
pnlokymi poZisdavkami spolodnosti.

Pri overovani zsrisdenia e pri predvédzenf zo strany
vypobeu pre rotreby IBP mus{ vyrobeca preukézat, Ze zarie-
denle zodpovedd poZiadavkém bezpelnosti préce, je vyrobené
podlm dokumentécie, mé stcnovené prevéddzkové vlastnosti,
bagpednd obsluhovatelnost a Ginné zabezpelovacie zariede-
nie. -



tezpednej prevéddzky.
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Za tlakové zariadenie splnajice po%imdavky bezpednosti
préce a technickych zariaden{ ss rokladd takétlakové zaria-

~denie, ktoréro rieferie je sice odliZiné od ustanovenf pred-

pisov, sle 7 aspon rovnaeko udinrd.

Pokial sa bude jednat o tla*ové nddoby, ktoré hudd obssho-
vat ldtky &kodlivé zdraviu, aleho ohrozujice Zivotné a pra-
cevné prostrelie rrip. bude nolas ich prevéddzky zvySené ne-
berpedie vzniku havédrie zariadenia je vyrobca a potom pre-
véddzatel povinny vypracovet prevéddzikové predrisy pre tlako-
vé nddoby, v ktorych musis byt presne stancvené podmienky

Tlakové zariadenia su konstrukné celky tvoriace vymne-
dzené priestory s pevnymi, nepchyblivymi stera:i, na ktoré
pdsohia plynné alebo kvapalné létky vnitornym rretlakom.
Tlakcvé zariadenia musia byt kondtruované, vyrohené a ski-
%ané pre nejval3i pripustny pretlak, najvaddiu rriradne naj-
ri%8iu priprustnd tenlotu a zabezredené proti ich prekrode-
niu, dalej musia byt tak prevédzkované e udriované, aby

bola zaistené bezpelnost obsluhy a okolia.

Zvarové sroje
Na vyrobnych vykresoch tlakovgch nddob stabilnych sa
zretelne vyznal{ umiestnenie, druh a rozmery zvaru, dprsva
zvarovych pldch, spdsob zvédrania a druh pridavného materid-
lu. Pri zvérani tlakovych rédob stabilnych ga prednostne
pouiivajud tupé zvarové spoje. Ak majd byt zvarované asti .-
nédob a réznou hribkou steny, musi sa provieal dpreva na
plynuly prechod od jednej %asti k druhej & tento dkos musi
byt dl2ky aspon &tvorndsotku rozdielu hrubok stien spojova-
nych fasti, ktoré nesmi byt vzdjomne prosndend v kolmom sme-

.Te ra rovinu zvarového svoja. Zvary sa & ohlmdom ne skudky

tesncsti a tleové skidky umiesthujy tuk, sby boli lanko
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pPipustné k prenliadke. Nosné zvary patiek, podstavcov, pod-
plar o vystuh nesmi zasahovat do pozdiinych a obvodcvych
#Varov nddoby a v tychté miestach musia byt v dostato&nej
dl#ke prerusené. Ak sa viak tieto zvary prekryvajui t.j.

@k tomu nebolo mo%né sa vyhnit z hladiska vyrobného, tech-
nelogického alebo iného, musia byf tieto miesta dbkladne
prakontrolovenéd, preZiarené alebo prekontrolovand i ultra-
#vukom alebo inou vhodnou metddou, oripadne doloZené vypoé-
taml alebo tanzometrickymi meranisami’za réznych prevddzko-
vyoh podmienock a s ohladom tie% na skuSky tesrosti a tlako-
v# pkusky. Pri pevrostnom vypo&te zvarovanych tlakevych
nddob stabilngch alebo ich &astf mbZu vyrobcovia pozit
hodnoty stinitelov zvarovych spojov uvedend v stipei "A"
tab, 37 v 8SN 69 0010 podla druhu zvarov a zvéraéskej tech-
noldgle. Pouzitie vyd3 {{ch hodndt suiéinitelov zvarového
#pojn aviak najviac podla stipca ™B", povoruae orgén Zop

ne pdklade zvlddtnych skudok. * .

Fri pevnostnom vyrolte zvarovangch tlakovych nédob ale-
Be ich ¥asti, md%u oprévnené organizécie /vyrobcovia/ poZit
sdlinitele hodnoty zvarovych spojov nédsledovne::

Druh zvaru A B

Tupé spgje obosst. prevar., alebo aspon

% dudnea strany‘zvar. automatom pod ta-

yidlom alebo v co, ’ o ’
Bloktrotruskevé zvary - ) 0,8 i

Tupé :spoje zvarované- rudne a'po vydréZ-
kovani podloéené Zvarom 2o strényzkofe—
nn. PodloZené snoae zvérsné poloautoma-
tom v CO, ~ ST T TR 0,95




Druh zvaru A B e

Tupé spoje zvérané na podloZke, podlotke

tesne prilieha po celej dlzke spoja

k z8kl, materidlu a spolahlivo priva-

rend ku korenu, zvaru. 0,7 0,9 i

tlaku, teploty, druhu neméhania a inych prevédzkovyech po-
#lodavok, dalej su stanovené zdsady pre skudky materislu,

u materidlov, ktoré sa po mechanickom spracoveni. neifhaji
mlebo #fhajd len pre zniZenie pnutia, delej skudkami prae
goviadho materidlu. Vystedky skudok sa uvddzajud v Hutnom
odvedlent podra SN, pripadne iného rgvnocenného- dokumen-
tus U meteridlov zahranilnej vyroby sa akost preukazuje
hutnym osveddenim, ktoré vyhotovuje vyrobca alebo iné oprév-
nand InStitdcie. Toto osved&enie musi byt v silade s poZiae-

Spoje ‘tvaru T so zarudenym prievgrom 8po=-
Jovacich Zastf /obojstranny dplny prie-
var/ 0,6 0,85

Spoje tvaru T z jednostrannym prievarom
.Tupé spoje zvarované z jednej strany

automatom pod tavidlem na tavidlovej pod 0,5 0,8 duvkani vyplyvejdcimi z prisludnej GSN /TSN 42 0009/. Osved-
‘5* lozke, automatom alebo poloautomatom #4nle musi byt v dradnom jazyku alebo v niektorom svetovom
- v CO,.

[y 2 . } 3 ¥ . . 1 1 Jawyku, Pre tlakovy nédobu stebilnd musi vyrobca vyhotovit
B Rupl epode zvsrov?né = By stran¥ prd ‘ teohnlckd dokumentéciu - pasport v zmysle SN 69 0009. Pas-
3 dokonalom geome?rlckom t?are zvarovych part musi obsshovat vietky poZadované Qdaje [ tlakovi\h das-
: pLoch /tvtr dOSLhnut¥ o b timoh, must byt vyhotoveny v silade s prilohou CSN 69 10009.
‘w ebréban{n/ a dokonslym zlfcovantn hrén 0.6 8,8 | Peeport kotle a k nemu prilofend dokumentdcia sa musf vyho-

] j ial J ) vené v objednévke.
Tupé spoje zvarované z jednej strany 0,5 0,7 tyvitd v gazyku ppkxal je to stanoven 3

"Poutitie vyS33fch sidinitelov hofinoty zvarovych Spojov
ako si uvedené v tabulke povoluje dozorny orgén na zéklade .~ )
‘ 2yl trych, wkit¥dk, : . Materidly, ktoré majd byt pduii;é k vyrobe tla<ovych
i nddob stebilnjych musia byt oznalené, aby bol dodriany sprév-

ny priebeh vyrobného-prosesu wa aby bola preukdzand totoZ-
noet o nedodlo k zémene za iny nevhodny materidl. Pri delent
mmtmriélu musie sa pristudné znalky prenédat a sprévnosf
Prenearnych znadiek kontroluje a overuje vyrazenim svojej

Ynmdenie tlakovych nédob & ich asti

Pre konStrukciu, volbu materidlu, vypodet pevnosti,
skidky a dokumentdciu u tlakovgch nddob stabilnych a vy-
| poltovym pretlakom vadS{m ako 0,07 lPa sa vz¥ehujd technic-
ﬂ ké pravidlé vyplyvejice z (SN 69 00L0. Pravidld sa vztahuju
: aj na tlekové nddoby stabilné z feriticko - perlitickych

A

i, ocelf, uvaovaiych pre teploty pod 0°C, Tiakové nédoby sta~

bilne dovezené zo zahreniZia nusie vyhovovat taktie’ pravi-
dlém €SN pre kondtrukciu, technickd dokumentéciu a pod.,
rokial dozornf orgén nestanov{ ind%, Vynimky z tochnickych
pravidiel /z (SN/ povoluje v rozamhv uvoyey pOsobnosti .

Stétny odbornf dozor. V technidkyceh praviildeh od stenovend

zékladné poiiadevky matexridlov pre stmvbu tlakovych nddob,
volba materidlu podl'a spdsobu vwroby, pEboavie] létky,

gnalky razidlom kontrolny crgén’vyrobqu nédob.

Ke#dy materidl pouzity k vjrobe tlakovej nsdoby sta-
Bilne) musi byt oznafeny aspon tymito ddajmi:
« gnadkou materidlu
= ffolom tavby ) L _
» gnndkou kontrolného orgénu vyrobcu nédoby /QTK/ v pripade
delenia materidlu e prendSania znadiek materidlu a &isiel
Lavby. '




Tieto tavby nemoZno razit na tlalkovéd asti nédor z édce

g

ktorych hrirka steny je mendiam ako 7 mm a na %asti neZelez-
nych kovov, ktorych hribke je mendia sako 13 mm a to z nebez-
peé}a vribového Ulinku v tychto miestach, kde dochéddza k
podstetnému zvySeniu lokélneho napatia. Kazd4 nédoba po vy-
hotoveni a pred skiudkemi u vyrobcu musi sa opatrit 3tftkom
z materidlu podla CSN 02 5080 podla prostredia, kde bude
nédoba umiestnend. Druh a velkost ¥titku nddoby md byt v
sdlade s CSN 02 5080 a &SN 02 5083, prifom nejmendis do-
volend velkost Stitku je 37 x 74 mm. Na Stitku musia byt
uvedené . aspon tieto ddaje:

- nézov vyrobeu -

- vyrobné &fslo nddoby podra zoznamu vyrohcu
- rok vyroby
. = najvy33{ pracovny pretlak ka?dého tlakového prlestoru v
MPa /pripadne aj skd¥obny pretlak/

" - najvy33ia pripasdne aj najni%iia pracovnd teplota kaZdé-
h - ho pracovného priestoru v °C, )
i - objem ka¥dého tlakového priestoru v litroch alebo v m3.

St{tky ne nddoby mdZu byt neodnimatelne pripevnené'nit—

wi, skrutkami alebo zvarom. Tieto nity, skrutky alebo zva~

rové spoje musia mat pl8Sky o priemere aspon 10 mm, kde or-
gén OTK vyrobcu vyznadil svoju znadku po prevereni stavebnej
a prvej tlakovej skudke.

KeZdd tlakovéd nddoba stabilnd musf byt vybevend vystro-
Jjou v rozsdhu:

- uzatvéracia armatira /zariadenie/ pre odpojenie od 60-
trubia, privédzajiceho alebo odvédzajicoho pracovnd létku,
- zariadenie k vypidtaniu obsahu nddoby, alebo vypudtaniu
tvoriaceno sa kondenzétu a ped, Toto zariadenie musf byt
tek umiestnené, aby bolo pri obsluhe i ddribe bezpeéne
dostupné,

Dokial by vSak uzatvéracie zerisdenie podla vy33ie uvede-
ného tolo mo%né pouZit pre momentdlne vynustenie tlaku
nemusi mat tlakovd nédoba zvlé3tne vypuStacie zariadenie,
» blakomerom, ermatdrou umo*nujiceu kontrolu tlakomeru ze
provédzky /trojcestny kohdt, ventil a pod./
mapoﬁ jedngm poistnym zariadenim pre prekralovanie najvyd-
Bloho pracovného pretlaku,
gtavoznakom, ked je nédoba ohrievand spalinemi a je moZ-
nost zniZenia hladiny pod najniZ3iu stanovend hladinu,
odvzdudnovacim uzdverom na najvy3Som mieste nédoby,
w nodla potreby samodinnym pritladnym uzéverom, teplomerom,
pripadne néhrodnym poistnym zariadenim.

27dkledné poriadavky na vystroj- tlakovych nédob

Podla technickych pravidiel &SN pre kondtrukciu a vy-
gtroJ tlaekovych nédob stebilnych, mus{ mat keZdd tlakovd
nddoba aspon tito vystroj: .

» uzatvéracie zariadenie pre odpojenie od potrubia, ktoré
privddza alebo odvédza pracovnd létku,

goriadenia na vypudtenie obsshu nédoby alebo pre vypusta-
nie kondenzdtu, ktoré mus{ byt umiestnené tak, aby pri
ohaluhe a ddribe neprekézalo,

gariedenie ukazuadce vndtorny pretlak - tlskomer, pripo-
Jeny v tlekovom priestore nédoby v MPa, ktory je vybave-
ny armatirou umoihujicou kontrolu tlakomeru polas pre-
vidzky /trojcestny ventil/. Pokial mé nédoba niekolke tla-
kovych priestorov s rozdielnymi tlakmi, musi mat kaZdy
tlakovy priestor tlakomer,

dnlej musf mat nédoba aspon jedno"pqistné zariadenie, kto-
rd zabezpeluje nddobu pred prekrofenim najvy¥Sieho pracov-
ného vretlaku. Zarisdnie musi byt zaistené proti nedovo-
lenému zésahu do jeho funkcie. TaktieZ platf zdsads, Ze
ked tlakové nddoba mé nigkolko tlakovych priestorov s roz-

.



v tom pripade, kde by-teplote pracovnej ldtky 8kodlive .pé-

dielnymi tlakjlmusi byt tento tlakovy priestor vybaveny po—
istnym zariedenfm /ide o poistny ventil/,

- nédoba, ktord je ohrievané spalinemi, u ktorej pri znize
ni hladiny kvapaliny mé%e d6gst k prehriatiu stien tlako
vej. éastl, mus{ byt vybavend aspon Jjednym stevoznakom,
nédoba must byt vybavend aspon jedngmodvzdudniovacfm ven-
tilom, ktory je umiestneny na nejvy&%om mieste nédoby,

- podla potreby nédoba musf byt vybavend ssmo&inngm prive
zduSnovacim ventilom, zarisdenfm na meranie teploty /te-
plomerem/ néhradnym poistnym zariadenim a pod.

Privodné tribkas k tlakomeru musf{ mat kondenzadnd amy &l

sobila na dstrojenstve tlakomeru. Medzi kondenza®nou smy3 -
kou a tlakovou nddohou je dovolené umiestnit kohut alebo
ventil k pripadnému odpojeniu smy&ky od tlakovej néddoby.
Podmienkou je, Ze kohit alebo ventil mus{ byt podas prévé-
dzky zaplomhovany v otvorene;j polohe.

Tlakomerové pripojky, ventily a tlakomerové kohuty ako
aj ich sudZasti ss volia podla druhu a W¥elu poufitia tla-
kovej nédoby. Pripojks na kontrolny tlakomer na tlakomero-
vom kohite elebo ventile sa musf chrénit ochrannym viZkom.
Kohdty sd md%u pouZivat do najvy3iieho pracovného pretlaku
2,5 NPa, U tlekovych nddob z dialkovym teplomerom, u ktoryc
dochédza k varu ndplne v pracovnom priestore, sa zaistuje
moZnost kontroly teploty umiestnenim jimky pre kontrolny
teplomer na vhodnom mieste nédoby.

f |

Otvératelnd nddoba musf met zariadenie, ktoré umoin{
zniZit pracovny pretlak pred otvorenim nddoby na atmosferic
kj tlak, pripadne ochledit vnitorny obsah na bezp&nd teplo-
tu. Nédoby s rychlouzédverom alebo ¢ centrdlnym uzédverom mu-
sia mat zariadenie na zniienie precovngho pretlaku ns: tlsk
atmosfericky a ktoré pred t&mto zniZenim znemoZni otvorenie
uzdveru.
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U otvératelnych nddob mus{ byt tieZ vylulené plnenie
nédoby tlhkovym médiom, pokial centrdlny uzéver alebo rychlo-
ukdver spolashlivo zaistf veko v uzavretej polohe.

Pokial sa privédzajui do nédoby alebo tvoria sa v nej
vaRlotlivé alebo jedovaté plyny a pary, musi byt zabrénené
1Al unikaniu do pracovnych priestorov a to odvédzacimi trub-
kiml /od poistnych ventilov, membrdnovych poistiek/. Jedo~
vité plyny musia by¥ znedkodnené filtrom alebo inym spola-
nlivym spdsobom.

Vystroj tlakovej flakove] nédoby musi byt zabezpelené
pred manipuldciou nepovolanymi osobami a nédoba uriestnend
ni volnom priestranstve mimo tudovy musi byt vystroa chré-
nend proti vplyvom atmosferického klima. VZetka vystroa
ﬂﬂdmm poistné zarisdenie mus{ byt umiestnené tak, aby bolo
mofnd podas prevddzky" bezpeéne 8 ‘porehlxvo kontrolovat 8
obaluhovat.

Plakomery
m————

No merarie tlaku plynov a kvapalin sa pouZiveji tla-
kouory, V praxi sa vyuZivajd tieto dzuhy tlakomerov::
= vikuometre /tlakomery na meranie ve¥mi nﬁikych tlakov -
podtlakov/, )

= ponometre /tlaskomery na meranie pretla </,
=« fianuvakuometre /tlakomery na meranxe podtlaku aa pre»laku/.

Vietky tlaromery musia zodpovedat poZiadavkém, ktoré
vyplyvaid z CSN 25 7201. Tlakomery sa rozderuad na deformaé-
nd, piestové a xvapalinové.




- 29 -

Deformatné tlskomery mbiu byt rdrkové /s Bourdonovou
pruZinou/ alebo membrénové. Tieto tlakomery pracujd na pri
cipe, ked ddjde ku stdpaniu tlaku v rirkovej pruZine alebo
" pod membrénou, tieto Zasti pruine deformuju a deformdcie s
i pren&ds ju pomocou prevodovych mechanizmov vyvolévaauc zmen,
i poldh rudiliek na stupnici tlakomeru.

S ' Piestové tlakomery » pri stipan{ tlaku v privode sa
piestik vytléZa smerom nahor proti silém pruZin a zména po-

lohy piestika tlakem sa pomocou prevodu prejavi na zmene
polohy ruéifky ukazovatela stupnice.

v Kvapalinové, tlakomery - najéastejéie sa pouzZivaji na
i meranie nizkych tlakov, alebo malych rozdielov tlakov. Pre
i cujd na prlncipe zmeny polohy hlad{n kvapaliny pri zmene
rozdlelu tlaku.

Tlakomery urdené na méranie ilaku v tlskovych Zastiachl
musia vylovovat poZiadavkem triedy presnosti, rozsshom stu-]
prnice a rriemerom puzdre. Rozsah stupnice manometra je dany
e . rozsshom medzi jej za¥iato¥nym a konednym uddajom. Rozsah

ti stupnice menometra mus{ byt taky, aby sa najvai$t pracovny
b o ‘tlek v tlakovej &asti ku ktorej je namometer pripojeny, na-
chddzel v druhej tretine rozsahu stupnice. Trieda presngsti
menometra je na stupnici vyznafend v krifku. Charakterizuje
i presnost menometra a uddve sa v percentdch. Vyjadruje naj-
‘ © vadsiu chybu menometra, ktord sa vyskytuje v rozsahu stup-

nice, ktord je v pomere ku koneénému ddaju stupnice.

L Pre tletové nédoby sa pouiivaji tlakomery v triedach
f " presnosti podle nasledujice] tabulky, v ktorej je uvedend
‘ - najvy381 pracovny pretlak v néddobe od atmosferického tlaku
s uvedenin triedy presnosti prevédzkového tlakomeru & tr;ed
presnosti kontrolného tlakomeru v percentdch.
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najvy8&1 pracovny pretlak v nddobe’ do od nad

¥ MPa : 1,0 1-4 - 4,0
tpleda presnosti prev. tlaku v % 4 2,5 1,6
trleda presnosti kontrol. tlak. v % 1,6 1

Tlakomery sa mé%u pouZivat len na meranie tlaku tych
ldtok, pre ktoré si urdené, oripadne podla. vyznadenia na
gtupnici tlakomeru. Pokial je vyznaéeny symbol G, smie sa
tokyto pristroj pouZit ibe na meranie neutrélnych plynov,
pokial je pi{smenc H, smie sa poufit iba na meranie neagre-
@fvnych kvapalin.

Tlakomery na kysl{k nesmd prise do styku.s tukmi-a olej-
mi.

Tlakomery moznc pouZivat v .pracovnych pod:ienkach s
ohladom na teplotu, vlhkost podla ich Ustrojenstva. Pre pra-
oovné prostredie a priestory s pradnym, mokrym prostredim
on dovorudujji pouzivat 3pecidlne vyhotovenia tlakomerov napr.
vodotesné tlakomery, otrasuvzdorné tlakomery a pod.

Pri monté%i ‘tlakomerov treba respektovat prisludné znal-
ky, pokial sd vyznaZené na &fselniku. Aby bola zarulend pres-
nost merania, musf byt tlakomer pripevneny v normélnej pra-
¢ovnej polohe, t.j. z vertikdlnym umiestnenim $fselnika ale-
bo v takej polohe, ktord ae vyznadend na Jeho éiselniku,
povoleny odklon od urﬁenea polohy je + - 59,

Je potrebné zabezpe®it pri montd%i, aby msnometre ne-
boli zataZované na hodnoty presahugdce heornd hranica méra-
cieho rozsahu. :

Na upeviovarié’ a:uvolhiovanie tlakomefu'mbie sa pouiif
vyhradne 3tvorhranina prlponcvacom Espe nesmle sa. upevnovaﬁ
pomocou puzdra,:’ g

Tlakomer ‘mus{ byt umiésﬂnehy tak, aby'bpi'réhko pr;s-
tupny, nebol vystaveny vplyvu sélavého tepla&a chladenia
ako aj 3kodlivym otrasom. . Pre obsluhu musi byt dobre vidi-
telny predov3etkym v oblasti normélneho zorného pola obslu-
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hovatela, Plat{ zdsada, Ze tlakomery umiestnené od urovne
plodiny obsluhy do vySky dvoch metrov musias mat priemer p
puzdra rajmenej 100 mm, tlakomery umiestnené vo vyske 0d
2 =5 m musia mat rriemer

puzdra najmenej 160 mm, tlakomery umiestnené vo vySke

cez 5 m musis mat prieher puzdra 250 mm.

Tlakomer musf byt umxestneny podTa moZnosti v rovnekej
" vydke odberu tlaku.

" Na stupnici tlaﬁomeru musi byt najvy338{ pracovny pre-
tlak vyznadeny Zervenou ryskou. U tlakomerov, na ktoré pé-
sobf i prfdavny pretlak hydrostaticky, sa musi oznalit &er=-
venou ryskou najvy33{-pracovny pretlak zvasZeny o pridavny
pretlak. Cervené ryska na stupnici sa md%ie nahradit kovovym
péskom ¥erveno natretym, ktory je pripevneny k puzdru
tlakomeru.

Pred ohriatfm vriacou alebo prehriatout kvapalinou ale-
bo parou sa musi chrénit tlakomer dostatodne dlhou vednou
sludkou.

‘Medzi pripojovecie potrubie a tlakomery sa vkladejd na
ovzdudnovanie a prefukovanie votrubia tlakové kohitiky do
mex. pracovného pretlaku 1,6 MPa alebo ventily /pre pracovné
pretleky do 60 MPa/.

Pri kontrole nulovej polohy za prevédzky spoji ‘sa pris-
troj s atmosferickym tlakom prepnutim kohita alebo uvolne-
nim odvzduinovacej 'skrutky ventila. Kohut sa musi prepojovat
pozvolne, -aby nedodlo k. tlakovym nérazom 3kodiacim dstrojen-~
stvu pristroja. bl e

Pri nezataienom pristroji /bez tlaku/ mus{ jeho ukazo-

vatel stat pri nulovej znalke stupnice. Pri pristrojoch bez
dorazového kKolika md%e sa ukazovatel odchylovat od nulovej
zna&ky staonice o absolutnu hodnotu dovolenej chyby presnos-
ti,

"3

Plakomer musi byt sledovany obsluhou tak, aby bolo moZ-
nd v8os previest regula&né zdsahy zahrnujice stupnutiu tle-
kW nad naivy3sf dovoleny pracovny ‘tlak, prioadne klesnuti a
P9 najnizdf pouzivany tlem./

Pre kontrolu prevédzkovych tlakomerov mus{ byt k dis-
rpglell kontrolng tlakomer, mokial moZno rovenkého rozsahu,
uk0 Jo predpfsany pre provédzkovy tlakomer.

Udaje prevédzkovych tlakomerov sa musia porovnévat

2 ddogmi kontrolngch tlakomerov a to nejmenej 1 krét rolne.
Mulovonie tlakomeru sa mé prevddzat najmenej 1 krét za 3
auluce, : ‘ )
Pri porovnanf prevédzkového tlakomeru s kontrolnym tla-
Romerom se zist{ odchylka 5 %, medzi najvy33im a néjniiéim
powdivenym pretlakom, musi byt prevédzkovy tlakomer nahra-

1]
) dany sprévnym tlakomerom, pokxaI nie Je k dispozfcii Je nut-

né vygnadit na vadnom tlakomeri korekcxu. Kontrolny tlskomer
86 musf preskuSat najmenej 1 krét roEne .na hydraullcke; véhe.

Polstné zariadenia =~ poistné ventily

Polstné zariadenia ném sliZia na zemedzenie prekrolenia
poyvyldiieho pracovného pretleku alebo najvyssej pracovnej
uaploty v tlakovej nédobe s vynimkou krétkodobého prekrode-
Ala nejvyssicho pracovného pretlaku.

Prl otvéranf poistného veﬁtilu je dovolené krétkodobé
prakordenie najvys8iecho pracovného pretlaku nasledovne:

e 13 % u nédob s najvy33im pracovnym prétlakom do 0,15 MPa
e 10 % u nddob s najvys3im prucovnym pretlakom do 5 MPa
» 0 % u nddob s najvy:%im pracovnym pretlakom nad 5 MPa.

U nddob, kde poistng ventil zeistuje tlak kvapaliny,
pripidita sa kré‘kodobé prekrolenie najvyS3ieho pracovného
pratlaku o 10 % bez ohTadu ne jeho vySku.
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Prekrodlenie najvy33ej pracovnej teploty v nédobe sa
[ zaistuje tavnfmi poistkami, vhodnym signaliza&nym zariade]
nim a pod. U nédob, kde to 2z prevéddzkovych dévodov nie je
moiné zabezpelit mdZe byt poistné zariadenie nahradené st4d
lym dozorom obsluhy.

Poistné ventily podla spdsobu zatafenia ventilovej kvg
Zelky, pripadne jeho ovliddan{ - zdvihu rozoznévame:
- poistné ventily so zévaZim,

- poistné ventily spruZinové.

Poistné ventily sa spravidla umiestnujd prismo na né-
i dobu, su prirojené ne najvy33ie miesto nédoby z dévodu ich
upchatla alebo vyradenia z ¥innosti pracovnou létkou. Pokis
nrevédzkové podmlenky to nedovolugﬁ mbZu byt poistné ven-
L tily umiestnené v bezprostrednej blizkosti na potrubl za pog
‘ mienky, aby médzi nim a nédobou nebola uzatvéracia armaturs]
Z tejto zésady moinoAupusfif za podmienky, Ze uzatvédracia
ermatira v otvorenom ‘stave bude rolas prevédzky zablombo~
vané a prevédzkovatel bude mat sihlas od $tétneho odborné-
- ho dozoru.

Umiestnenie poistnych .ventilov priamo na nédobe je po-]

J vinné i vtedy, ked v nédobe mdie ddjst k zvyleniu pretléku
' i bez privodu pracovnej létky /napr. pri ohrievani nddoby,
pri chemickjch reakciéch 'a pod./.

- Plakové nddoby, u ktorfch by precovnd ldtke mohla spd
sobit znedistenie alebe kordziu-s&ala-vefitilu a-tym zmenééd]
Jjeho prietokového prierezu, musf mat aspon jeden poistny
til o vritornonm priemere sedla najmenej 15 mm. Poistné ve
tily nusia byt 'spolahlivé, Tahko pripustné pre prehliadku
& kontrolu Zihnosti.

.Vfkon poistného ventilu ss rozumie mnoZstvo pracovne]]
1létky v kg/hod., ktoré pretedie ventilom pri najvy3som
pripustnom zvySeni pracovného pretlaku ldtky.

[

» vynimkou ventilov plynotesnych musia
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Tdto hodnota sa zistuje vyro¥tom alebo meranim. Vyrobeas
'l povinny vystavit k poistnému ventilu osvedZenie. Poisgt-

fd ventily musia byt namontované tak, aby os ventilovej ku-
§elky bolo zvisléd. V inej polohe je pripustné namontovat len
wisdy, ok je ventil pre tito polohu skondtruovsny. Poistné

vontlly méZu mat nastaveny otvdracf tlak pri dosishnutf
neJvyBéioho pracovného pretlaku v nddobe. Poistné ventily
#0 neatavujd pomocou kontrolnych tiakomerov s triedou pres-
pontl podla prevédzkového tlaku. Otvory v stene tlakovej

nédoby musie umoZnovat nedkrteny prietok pracovnej létky,

LiBs PYchlost pracovnej létky nesmie byt nikdy vadiia ako

§s vo vstupnom otvore poistného ventilu. Poistné ventily
umoznit kedykolvek
gifdknutie odlahenim jeho kuZelky. KaZdd kuZelka musi byt
silafond semostatne podlm druhu ventilu. /zévaifm alebo spru-
binow/.

KonStrukcia telesa poistného ventilu mus{ umoZnit¥ jeho
vyakilanie kvapalinovym /vodnym/ pretlakom. Kon&trukcia ven-
t4lw musi umoZnovat zabrisenie sedla a kuZelky bez zmeny
pesmerov dosadacich pldch. Privodné a vyfukové hrdld musia

, by¥ rledené tak, aby nenastali v nich vzniknuté odpory a

mebola tak ovplyvnovand funkcia poistnych ventilov.

Poistny ventil musf byt oznafeny znalkou vyrobecu, me-
movitou svetlostou, menovitym tlakom, .pracovnym stupnom,
givdracim pretlakom a vyrobnym ¥fslom, U zdvaZnych poistnjch
ventllov ulofenie péky mus{ dovolovat jej voIny pohyb, pé-
ke musi byt zaistend proti vybehnutiu z. vedenia. Hmotnost
shvodle méZe byt nejviac 60 kg, ramend pdky msjd byt v po-
mare nejviac 1 . 10. Z4vaiie sa zhotovuje z: jedného kusa,
pokial je z viacerych Zastf mus{ byt zaistené, aby zmena
dalio hmotnosti nebola moZnd. ZéveZie sa uniestnuje na konci
pdky & jeho poloha sa zaistuje proti pohybu.




- p acovnou létkou. Poistné ventily s najvy¥sim pracovnym p
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U spruZinovych poistnych ventilov sa musi chrénit sg
Zina proti vplyvom pracovnej létky. Pri teplote pracovne
ldtky nad 300°C mus{ mat pruZina chladiaci priestor, poki

vyrobca neprevedic sém upravy. Kondtrukcia spruZinovych
ventilov nesmie umoZnit pretaZovenie ventilov a nastavenilg
ventilu musi hyt vhodne zaistené, nepr. kontrolnou ob jimkd
Toto zaistenie musi byt uvedené v pasporte nédoby. ‘

Poistné ventily sa musia skidat ich nedlah¥enim v le%
hotéch a 'to u nédob e pracovnym pretlakom do 1,6 MPa 1
za t@iden, u rédeb s pracovnym pretlakom od 1,6 do 4 MPa

okolia, skidka sa prevédza podla prevédzkovych predpiéov
no najmenej raz za 4 mesiace. Ski¥ku poistnfch ventilov feie(
védza urlend a poulend obsluhe. Pretafovanie poistnych vepl
tilov je zakdzend.

Pokial déjde k odfuknutiu poistného ventilu pri niz-
Som tlaku ako je najvy38f pracovny je potrebné udaje pre-
véadzkového tlakomeru porovnat s vdajmi kontrolného tlako
meru, Pokial sa zist{ nesprévne odfidknutie poistného venti
lu musf byt ventil znovu zoradeny a preskiSany vyrobcom allg
bo odborngm pracovnikom prevddzkovatels. Ked pri zoradent
a uprave poistného ventilu ddjde k zmendm hodnoty poistnéhg
ventilu nmusia byt tieto zmeny prevedené aj v reviznej knihg

U tlakovich nédob musia byt poistné ventily upravend
tek, aby obsluha ‘nemohla byt pri ich odskdSavani ohrozend

tlekom cez 1,6 MPa musia mat vhodnud vyfukovi trubku pre
odvod pracovnej ldtky mimo priestor obsluhy. Vyfukové trul
ka niesmie nat uzatvéraciu armatdru. Pokial ide o odfiknutily
pracovne] létky zdravotne zévadne;j musf mat poistny vent il
vifukovi trdbku bez ohladu na pracovny pretlak.
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V¢fukové tribka md byt %o najkratdia, pokial je to moz-
mé bew ohybu musf byt zachytend podporami alebo zévgsmi. aby
nepsmdhala poistny ventil.

Vydatenie vyfukovej trubky na strechu musi byt riesené
Wk, aby unikajdica ldtka neohrozovala blizke osoby vripadne
nepodkodila materidl strechy. V tych pripadoch, kde ma pra-
povigku obsluhy nie je polut odfiknutie poistného ventilu
BUAS mat vyfukovd trubke signalizalné zariadenie.

U nédob, ktoré obsahujd létky spdsobujice nespolahli-
vont! polstného ventilu, alebo kde sa mus{ zabrénit unikeniu
aaf Joh alebo jedovatych ldtok mBZe byt namiesto poistného
yentllu pouzité ndhradné zariadenie ako napr. membrénové
pelatky, signeliza¥né tlakomery tavné poistky, signalizad né
t¥plomery. Tieto néhradné poistovacie zariadenia ss mdZu
poudit len so sdhlasom 8tdtneho odborného dozoru. Membré-
mové poistky sa pouifvaju bud semostatne alebo v kombindeii
? poletnym ventilom.

U tlekovich nddob, u ktorych ni€je moZné pouZit tleko-
par mo%e sa nahradit teplomerom za sthlasu 3tétneho odbor-
ndho dozaru za podmienky, Ze ur&itému tlaku odpovedd vidy
ur8itd a rovnaké teplota a naopek.

Nédoba s najvy33im pracovnym pretlakom niZSim sko je
Llak je;j zdroja musf mat okrem uzatvéracieho ve?tilu aj
pelukEné zeriadenie /napr. tlakovy spina&/, ktory ori dosia-
linuty pajvy3dieho pracovného pretlaku vyli¥i dal¥ie dodéva-
nie pr500vnej 16tky s tlakom vy%5{m. Na strene ni%Sieho
t1aku reduk&ného zarisdenia sa musi umiestnit tlakomer
® polatny ventil, ktory musf byt nastaveny tak, aby sa rre-
4lak v nddobe nemohol zvy3it nad dovoleny najvy33f p;acovny
protlek. Uzatvéraci ventil musl byt umiestneny medzi nédobou
p redukdnym zariadenim v bezrrostrednej blizkosti nédoby.
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Pre skupinu nédoh, ktoré pracuji s rovmakym pretlakom
sta&f{ jedno redukné zariadenie s tla“omerom a poistn&m ven:
tilom, ktoré su umiestnené na s-~olodnom hlavnom vedeni pred
prvou odbofkou. V tychto pripadoch umiestneriia poistného
ventilu e tlavomeru prismo na nddobe nie je nutné za pred-
poklédu, %e vo vnitri néddoby nemiZe ddjs? k samo¥olnému zvy
Seniu pretlaku napr. chemickou reakciou.

Pokial' najvy33{ pracovny pretlak skupiny nédob je niZsf
ako vystupny tlask zdroja musi byt poistny ventil a tlakomer
" umiestneny ne strene nizSieho tlaku redukZného zariadenia.

Teplqmery

Pre meranie pracovného meédiay jeho teploty ném sluZia
teplomery., Podl'a toho, ktord vlastnost hmoty ovplyvnované
teplotou sa znf%ila pri meran{ teploty, rozoznévame teplo-
mery dilata¥né, tlakové, elektrické - termo¥lédnkové, elek-
trické - odporové a bezdotykové Z kvapalinovych teplomerov
ss najlastejiie pouiivagﬂ ortutové., Sui urdené pre rozsah
tepldt od mfnus 30 do 600°C., Tlakové teplomery vyufivajd
zmenu tlukov plynov alebo kvapalin uzaevretych v meniacom
objeme v zdvislosti od teploty.

Téplota pracovného média sa musf riadit a sledovat
tak, aby neboli prekroéené najvy3sie a najniZlie dovolené
hodnoty.

Udagje nrevédzk&vych terlomerov sa musia preskidat 1-
krét rodne porovnanim s kontrolnymi teplomermi. Pre kon-
trolu prevédzkovych teplomerov musi mat kae%dy prevédzkova-
tel aspon 1 kontrolny pristroj. Kontrolny teplomer musi byt
najmenej L krét za rok preskdSany /ciachovany/.

Signaliza&né teplomery musia byt skid¥acné po funkinej
strénke 1 kr4t za tyZden. Na teplomeroch musf byt vyznalend
najvy3sia dovolend pracovnd hodnotas - teplote pracovnej lét-
ky. Teplomery musie byt udrZiavané tek, aby bola spolahlivé
viditelnost nodndt na stupnici z miesta plodiiny obsluhy.
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Usdvery odkalovacie a odvzdudhovacie

Nddcha vyhavend o lknlov: ~fi ventilem, ktory je umiest-
nany ne najnizlom mieste mus{ sa pravidelne odkalovat & to
gtvdranim odkalovacieho ventilu pozvolnym sp&sobém tak, aby
pn prodiflo tlekovym nérazom, rripadne néhlym zmeném tepldt.
Odknlovanie mé byt prevédzané pokial moino‘pri plnom pre-
vidgkovom pretlaku, ked jevzahudqvané qdpovedajﬁca armetira.
Poklnl ts8to podmienka nie je splnend mdie sa odkalovat len
prl nizkom pretleaku do'0,0$ MPa. Odkalovacie ventily sud Spe-
2iilneg konStrukcie, podYa druhu pracovného média a udelu
pouditia tlakovej nédoby sa volia jednotlivé druhy.

Pri otvéranf uzéverov je potrebﬁé dbat o ich prechod-
nostl & po uzatvorenf je nutné sa presved®it o ich’ tesnosti.

U tlakovych nédob vykurovenych sa musi dbat, aby boli
vykurované len polas doby nutnej pre vyrobu a aby bolo hod~
podérne vyufité teplo vykurovacieho média,

Pri plynulom odvodneni automatickymi kondenzanymi od-
vodiovadmi musf byt zabezpelend ich sprévna &innost a odto-
hovd potrubie sa smie otvéraf na dobu nevyhnutnu kX urychle-
nénu odvodnenxu.~‘

Blavoznaky
RV

Otbvoznaky, pripedne iné meracie ‘zariadenia pre XKontro-
L4 obovu hladiny kvepaliny fiusie bye v1d1te1né pristubné
@ olirdnend proti korozii. ’ A T
Polas prevédzky je potrebné pozorévat stavoznaky a v
vhodnou reguléciou zabrénit nepripustnym hodnotém stavu
hladiny kvapaliny v nédobe, '

Zarindenie k sledovaniu stavu hladiny sa iusi kontro
loval tak %asto, aby hola zarudend sprévnost funkcie s ne-
doklo k jeho zlyheniu poZss .prevédzky. Dobe a spgsob kontro-
iy muof byt uvedeny v preQédzkovﬁch predpisoch, najmé u
tlakovich néddob s pracovnou létkou jedovatou, %ieravou a pod.
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Kontrola vystroja tlakovych nédob /poistné ventily,
tlakomery atd./ musf byt uvedend v miestnych prevédzkovych

predpisoch vrevédzkovatela.
\

Zékladné poXiadavky na kondtrukciu tlakovych nédob

Podobne ako kotly, tak aj tlakové nadoby si vyZaduji

maximélnu rozorrnost dodriisvenia zékladnych prévnych a tech«

nickych noriem pri vyrobe, kondtrukcii a prevadszke. Nedodr-
Ziavenie zékladnych poZiadaviek pri kondtrukcii tlskovych
nédob md%e mat za nédsledok ohrozenie Zivota a zdravia ob-
gluhujicih pracovnikov alebo nérodohospcdérske 8kody. Z uve-
denych ddvodov proaektantx, konStruktéri a vyrobcovies tld-
kovych nédob musia dodriiavat stanovené zésady a poZiadavky
v technickych norméch a ostatnych predpisoch sdvisiacich

s navrhovanim a stavbou tlakovych zariadenf.

Mimoriadna pozornosf musi byt venovard najma vysokopa-

‘remetrovym a objemovo tlakovym zarladen{am, pretoZze pri né-

hlom uvolneni akumuloé%ﬁ’eneryie mbéZe ddjst k neZiaddicim -ni-
&ivym précam, ktoré mé%u mat za nésledok ohrozenie zdravia

a nérodohospodérsku Skodu. Preto 2z hladiska technickej Vpre-
vencie musfme mat ne zreteli tri zékledné kritéria, ktorymi
zniZime alebo predideme havdriam a poruchém tlakovych za-
riadenf. Ide najma o tieto kritdéria:

obmedzit potet pordch na tlakovych zariadeniach, pretoZe
kaZd4 prevddzkové -porucha sa musi posudzovat z hladiska
.moZnosti urazového deja a v systéme velkého mnoZstva po-
-rdch na-zsriadeni je mofnost velkej havédrie pravdepodob-~
nejdia,

vyLi¢it moZnost havérie, ktors mdZe mat mimoriadne velkd
nédeledky,
- zamedzit onhrozenie obsluhy pri vybuchecch tlakovou vlnou,
prfpadne oh"ozenle roztrhnutym materidlom.
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Porucha a havériae tla':ového zariedenia je v praxi
poravidla vyvoland viecerymi &initelmi, ktoré mdZu pdsobit
Jepuatatne alebo spolodne.-Medzi rozhodujice pridiny vzniku
parioh havérii patria projekdné .a konStruk¥né nedostatky,

Mmavyhodné pouzitie materiélu k vjrobe alebo oprave, nedostat-
By, prl montéZi a pod.

Okren nedostatkov kondtruk&ného charakteru sa podiela-
fu no pri{dindch havérie aj nedostatky prevddzkové, t.z. ne-
Julpdlovenie zésad sprévnej spolshlivosti a bezpe¥nej obslu-
hy, nedostato¥né Gdrzba podTa pokynov vyrobcov, nevykonéva-
ni# pravidelnych prehliadok a revizii.

% hladiska technickej prevencie tlakovych zariadent
s podotatné a rozhodujice urcéit priéxnu, ktoré sa na vzniku
hevdrie podiela v najvad3ej miere. Pri porudeni steny tla-

kovdho celku mdze d8jst k de¥trukcii a néhlemu uvolneniu
piumulovenej energie do okolia. Preto Je potrebné, aby sa
problematike tlakovych zeriadeni venovala mimoriadna pozor-
nenty ) :

Pred zahdjenfm vyroby tlekovych nédob su vyrobcovia
mpovinng predloZi® dozornému orgénu /3tdtnemu odbornému dozo-
M/ konditrukdné podklady pre ich schvslenie. Ide najma o
pavnootné vypodty, najme vykresy ddlezitych dasti tlakovych
nddob. N

PredloZené kondtruk®né podklady musia obsahovat najma
Liato ddaje: )
ndzov vyrobeu
dpruh pracovnej létky v kaZdom tlakovom priestore
négov tlakovej nédoby
naJvybsl pracovny pretlak v kaZdom tlakovom priestore v MPa
gkddobny pretlak v kaidom tlekovvom priestore v MPa
gkddobnd 1létku /tito je potrebné uviest len vtedy, pokial
J# ind ako voda/,
nejvyssia, pripedne najniZis teplota kaZdého tlakového
priestoru v °C, se w
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Pre stavbu tlakovych nédob rovné steny ako aj plést
nddoby sa mé poffvat & najmenej, a pre n&doby s vypodtovym
mrratlakom sa vébec nesmie pouzfvat,

akost materidlu tlakovych ¥ustf nédoby
- spdsob zvArania a akost pridavného materidiu
si¢initele hodnoty zvarového spoja

skuSky zvarovych spojov bez porudenia materidlu, ich rozs
a pripustny kvalifikanj stumen zvaru '

tepelné spracovanie tlakovej nédoby

- spdsob naméhania nddoby vi{tane zmien tlaku a teploty

s popisom funkcie

velkost, druh a vykon poistného zariadenia

pokial vyrobeca mieni poufit iny materisdl alebo vyrobny
{ postup, pre ktory nie je vylany technicky predpis /CSN/
mus{ predloZit vyrobeca ku schvéleniu aj ndvrh smernice.

Vyrobca musf tlakovd nddobu z hladiska kon3trukcie zho-
tavit tak, aby u néddoby bolo moZné previest prehliadku,
JApkbu /napr. &istenie, vnitorné prehliadky/. Za tymto ule-
lom wmugsia byt nddoby zeopatrené hrdlami, pradovnymi otvormi,
pOsnymi prierezmi v miestach obsluhy.

U nddob /chladiacich zariadenf/, u ktorych pracovné
14t%n nespdsobuje kordziu, bez obmedzenia priemeru a ostatné
nddoby s vnitornym priemerom do 800 m musia byt zaopatrené
neJmenej dvoma kruhovymi slebo ovélnymi otvormi pre moZnost
#lgtenia a prenliadky nédoby. Tieto podmierky nemusia byt
dodrdiand u nédob:

« pddoby chladiacich zarisdenf s vnidtornym priemerom men3fim
@ko 400 mm, u tychto nddob mus{ byt aspon jedna vypistacia
pitka s nojmendim zdvitom M 20,

Vykresova dokumeniécia mus{ byt vyhotovend v meritku
a musia byt v nej uvedené charakteristické rozmery dastf
doloZené pevnostnym vypodtom.

Pre normalizované Zasti podla ESN alebo ON, pripadne
rodnikovych noriem sa nemuef vy otovit pevnostny vypolet,
no do kon3trukdnjch podkladov sa mus{ uviest oznalenie pod-
Ta akej normy bolo postupovené vietne akosti pouZitého ma-
teridlu. ’

u nddodb s vnitornym priemerom do 800 mm, u ktorych je pra-
govnou ldtkou vzduch. Tieto nddoby musia byt zaopatrené
vyoudtacimi zétkemi s najmendim zévitom M 20,

W vysokotlakovych akumuldétorovych nédob bez ohladu na prie-
mer musi byt v dolnej vypidtacej zdtke otvor o rriemere
nagmenej 50 mm.

PredloZend kondtruk&né podklady schvdli dozorny orgén
/8tétny odborny dozor/ a pokial podklady schvéli a doklady
vyhovuji vietkym prednisenym pofiadavkdm je vydané vyrobco-
i vi osved¥enie o kondtrukeii tlekovej nédoby. Osved&enie o
! konStrukeii mdZe zmenit pripedne zrudit dozorny orgén.

Nddoby s vndtornym priemerom vad¥im ako 800 mm musis
pal mapoﬁ jeden prierezovy otvor okrem nédob s trubkovym
syotdmom alebo inou vstavbou, pripadne s dvojitym plédstom,
W fiddob s odoberatelnymi dnami, chladiacich zariesdenf a rod.

4 Z hladiska zdkladnych poZiadavek na kondtrukciu tlako-
‘ vé nédody musia mat o najjednoduchii tvar pokial moZno ro-
ta®ny & tym, aby pevnostny vypodet bol jednoduchy, spola=

= hlivf} a koné;xukcia hospodérna,

Kruhové prierezy‘musia mat priemer puzdra najmenej 450 mm.
Qvdlne prierezy musia mat rozmer najmenej 320 x 420 mm. Prie-
Pakove vika o hmotnosti presahujicej 30 kg, musis mat zéve-
8y pripedne iné zariadenia pre ich bezpeZné ovlédanie.

PouZitie zloZityeh tvarov nédoby a ich dastf pri kon-

Strukeii je dovolené len za podmienky prekonzultovania kon-

; Btrukdnych podkladev s dozornym orgsnom pred zahdéjenim vi-
] roby., Virobca musf preukdzat spolahlivost a bezpe&nost navr
V hovandho tvaru tlakove; nddoby.
|
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Pri zvdran{ sa prednostne pouzivajd tupé zvarové spoje.
Hrdld, pracovné otvory a prierezy sa nesmd umiestnovat Ritovd zvary ohojstranné, kombinovand, kiitové a tupé mdZu

do obvodovfch zvarov, pripadne do ich blfzkosti. Vynimka ° byt poutité s prihliadnutfm k vlastnostnostiam zdkladného

mdZe

byt udelend pokial bude okraj otvoru vyhovovat vypodtu miteridlu pre privarovanie prifub, hrdiel a ingch Zastf po-

‘vystufovenia otvorov /nepr. celkovo zosilenia steny nédoby, klnl dich pouzitie je dovolené podla vypoZtu pevnosti CSN.
vystuzenj prstenec/. U tlekovych nédob z uhlikovej ocele o pevrosti do 510 MPa

Umiestnenie pracovnych otvorov, prierezov a hrdiel nie p 00ell triedy 17 s vndtornym priemerom do £00 mm, s vypod-

je dovolené do pozdlinych zvarov. U nédob s priemerom va&dim tovym pretlakom najviac dO‘l,ﬁ_MPa a vypo&tovou teplotou
ako 800 mm sa mé%u v mimoriadnych pripadoch umiestnit v poz- #00°C o menovitou hrubkou plechu pléSta alebo dne najviac
dlZnom zvere plalta nédoby, ne za podmienky, %e priemer ot- du 8 mm je povolené pre privarenie prirub a hrdiel poZit

voru

nebude. vad3{ ako je menovitd svetlost Js 150 a okraj Jelnootrarny kitovy zvar.

otvoru bude vystuZeny., Pri kondtrukcii tupych zverovych spojov medzi dastami

VystiZeny prstenec¢ musi priliehat k povrchu nédoby a- # rovhekou hribkou steny je povolené upravit plynuly prechod

musi byt vybavery kontrolnym otvorom o priemere aspon 8 mm. 8 Jadnej ¥asti do druhej tak, Ze vaZ3ia hribka steny sa pre-

alebo

Dné sa vyrébajd z jedného plechu pripadne z viacerych
plechov, vzéjomne pozvéranfch tupymi zvarmi pred tvarnenim

U nédob = vy8#im pretlakom ako je 5 MPa ako aj nédodb s vy- ghodne zmen®f v dlZke rovnajicej sa najmenej Stvorndsobku-
budnymi, jedovatymi létkemi musia mat vo vystuZehom prsten- pogdleln hribky spojovenych Zasti. Pokial rozdiel hribky

ci kontrolny otver so zdvitom M 10 za uU&elom prevedenia skud grojovanych Sastf nie je vadsf ako 30 % hribky tenZej Zasti
ky tesnosti. Kohtrolny otvor mé byt umiestneny na najniZSom ¢ neprekrafuje 5 mm nemusi{ sa hribka steny zmen3it, plynuly
mieste pri zutulcvened nidebe, ) prachod se vytvorf zvarom. ’

Dna tlakovich nédob sa méZu pouzivalt v rozmeroch a tva- Zvery sa nemaji umiestnovat tam, kde sa d4 oakévat
roch podla prislusngch &SN, mé%u sa pouZivat dné kuzelové, svyBend naméhanie /napr. ohybom a pod./ s ohladom na tvar
pologulové pripedne iné, pokial je pre ne stanoveny pevnost ndedoby. Vietky zvery na tlakovyich Zastiach nédoby musia byt
vipotet podla CSN. prl tlakove] skd3ke pristupné., Pokial je u leZate] tlakovej

nddoby spodnd Zast mdlo pristupnd pre prehliadku doporuduje
§u gy pozdliny zvar na spodnej ¥asti bol umiestneny mimo
uhel 140° prifom vrchol uhlu je v strede nédoby & osou uhla

po nom,
o svisld oensdoby.

Podpery, patky pre uloZenie nédob musf sa prednostne

upeviujy v smere doty¥nom. Pokial sd umiestnené inak musi

byt vhodnost uloZenia kontrolovens vypo&tom.

BKUBANIE A DOKUMENTACIA

Na vjrobnfch vykresoch tlavovych nédob musi byt zretel-

ne uniestneny znak, resp. druh zvaru, jeho rozmery, itprava U vyrobenych, opravovanych a,rekonétfuovanych TN v zmys-
zvarovjch plich. spdsob zvarenia a druh pouZitého pridavného 14 88N 69 0010 a vyhl, SUBP &. 23/79 Zb. po ich tplnom do-
msteriédlu. Utlztovjch nédob stadf o polohe zverov rémcovy hotovent a zmontovanin musi by¥ vykonané stavebnd s, prvé

ddaj,

tlukovd skiska. Vyrobend nédota na plyny podlieha prvej sku3ke.
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Stavebnd skidika u TN alebo na ich jednotlivjich tlako-
vych tastiach sa vykond aZ po ich uplnom dohotovent a zmon-
toven{ u vyrobcu napr.: na tlakovom zzriaden{ kompletne vy-
robenom 8. zmontovanom u vyrobcu a ktoré v zmontovanom stave
sd dopravené na stavenisko. V pripade, ie tlakové zariade-
nie sa odosiela ns stavenisko v niekolkjch &astiach, staveb-]
né skidka sa vykond na stavenisku a to hned po jeho dokon-
en{. Ciastkové stavebné skidky jednotlivych Zasti sa musia
vykonat u vyrohcu a to e3te pred odoslanim tlakového zaria-
denia na stavenisko.

Stavebmi a prvi tlakovd skudku pripravuje a vy onéva
v¥robca alebo oprévnend organizécia na montdZ tlakového za-
riadenia & to v tom pripsde, Ze md k tomu pfsomny sihles od
vjrobcu. Pri neprimznivom vysledku stavebnej a prvej tlako-
vej skidky vypracuje vyrobca, prip. montdine organizécia
vlastni sprévu s uvedenim podmienock pre opekovanie - skdSok.

Revizny technik vyrobcu alebo montdinej organizécie
po Gspednej stavebnej a prvej tlakovej skiBke oznalfi tové-
rensky 3tftok alebo teleso vedla tovdrenského Ztitku okrd-
hlym kovovym razidlom s priemerom 10 mm. Odtla&kom razidla
oznadf prisludné miesto pasportu, ktord dalej opatrf odtla-
&kom okrdplej pediatky s priemerom 35 mm s rovnekym oznede-
nim ako razidlo a potvrd{ podpisom.

Stavebné skiSka tlakovej nédoby

Predmeton stavebne] skusky je zistenie, &i materidl
jeho tepelné spracovanie, vyhotovenie a rozmery tlakového
zarisdenia zodpovedd predpisanym poiiadavkém vyplﬁvajﬁdih
z prisludngch ustanoven! CSN 69 00L0 / Tlakové nsdoby st.=
bilné - technické pravidls/ a dokumentdcii potrebnej na vy-
konanie stavebnej skiSky. Stavebnou skidkou sa kontroluje
na Jma )

a/ hlevné rozmery nédoby, umiestnenie hrdiel, prierezov,
vystroje, rodsiavcov a mpntovanie jednotlivich Tastl
podlia vikresov
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b/ znelenie materiélu, tavieb, vyvalkou, pripadne vykoGSV,
¢/ zéznamy o teplom spracovani /v pripade, Ze boli vykcnané/

d/ zvarové spoje / vonkaj3ie & vnitorné prehliadka/
rédiogramy a ich vyhodnocovanie /pokial* holi skudky p re-
Ziarenim/, )

e/ znadky zvéralov

£/ Ydaje na 3tftku néddoby a uUdaje vyrazené na Jjednotlivych
Zastisch nédoby.

Pokial sa stavesbnd skdidka vykonéva na stavenisku, musi
byt prevedend pred zaizoolovanim nédobye: Priaznivy vysiledok
stavebnej skiusky potvrdf vyrobca, pripadne montédZny zévod
prislu8nej &asti obidvoch vy otoveni reviznych knih. Pokial
pri vyrobe nddoby boli pouZité vynimky z noriem, uvedie v§-
robca v reviznej knihe nédoby &. prisludnej normy, ako aj
%islo a détum udelenej vynimky

Prvé tlakovéd skidka

Prvou tlakovou skilkou sa preukszuje pevnost a tesnost
nédoby, Jej Zasti a vykondva sa po GspeSnom zakoneni sta=
venej skudky. Prvd tlakevi ekddku vykondva vyrobea, pripad-
ne montéZny zéqu,’pokiaI mé k tomu pisomny sihlas od vy-
robeu. Skidka sa vykondva u vyrobcu néddob, na stavenisku
len v pripade nédob dovezenych zo zahranilia, alebo nokial
Jje néddobs na stavenisko v niekolkych ¥astiach. Tlakové &asti
nédoby musiz byt pri skdske pristupné a nesmd byt netreté
z vonkajdej strany zaizolovaré a pod. Nddoba pred skidkou
musi byt vy¥istend. Polohu nddoby Jje potrebné volit tak,
aby mohlo byt prevedené riadne ovzdu3nenie. Pri tlakove]
skigke musia byt na nédobe pripevnené aspon dva tlakome-
ry prisludnou triedou presncsti, 2z toho jeden musi byt k
kontrolny.



- 48 -

- 47 - o
Okusobné pretlaky sa volia s ohTadom na druh nédoby
‘ | i ¥ 'ky
Frvé tlakovs ski¥ka sa vykondva vodou a mé max. 50°C, § pravddzkové podmienky podTa tabulky
pokial nie je predpisand ind skudobnd kvapalina. Pri tla-

. ; jry$dia skud.pretlak
kovon zariadei{ materidlu ndchylného pri niZZfch teplotdch Biuh nédoby ﬁigzyiiétlak ﬁ:gzgie;lota pre nédoby
na krehnutie, prvé tlakovéd skddke sa vykond podla névodu v MPa ‘c pristupné

k oprehliadke

vjrobeu tlakového zariadenia. Vyrobca musf urdit sprievod- -
nej dokumenticii pri skej teplete steny tlakového zariade- zgggéi' éignzj
nia s+ mbéie prvé tlakové skuidka vykona!, SkuSanie nédob strana strany
vzduchom alebo inym inertnym plynom mdZe byt vykonané iba

I ¢ o ' 1-najmenej 0,2 MPa
po predchéd: ajicej tlskovej skdiSke vodou alebo inou kvapla- & do 0,4 vietky P
linou skidobnym pretlakom. SkdSobny pretlek pri skidke vzdu- )
chom alebo inym inertnym plynm nesmie byt vy3%{ ako naj- nad 0,4 do 400 1,25 5.5 1,5p
vy8#1 pracovny pretlak. Pri tlakovej skddke sa najprv zvysi ’ nad 400 ’
tlak na najvy3 { pracovny pretlak. Ak pri tomto pretlaku - ?
objavia netesnoty na ﬁrfrubovjch spojocn, Jje moZné po- do 400 1,5 p najmenej 0,3 MPa
kralovat v skiske a% po utésnenf, ktoré mé%e byt prevedené 1 ¥
len po znfZenom tlaku. Po dosiahnut{ najvy38ieho pracovnéhe ! vaetky .
rretlaku sa prehlisdne cely vonkajsi povrdh, za siZasného i nad 400 najmenej 2 P

poklepédvania kladivom /o hmotnoxti 0,5 kg/, prifom je treba
venovat zvySend pozornost zvarovym spojom, Pokial je pri
najvy$Som pracovnom pretlaku a neboli zistené netesnosti - ’ O < gt

e iné zdvady, zvy3i sa pretlek ne hodnotu skiSobného pretla- Po oprave ?izzgar:kggizggiz;; ;§:§FZ§JV§§332%‘:tavebbnﬁ
ku, Tento pretlak sa poneché v nédobe najmenej po dobu, ktord Eﬁ{amgépgrggglﬁsneénom’vjskedku tlako&ﬁtigiisg gz&ggaﬁe'

je rotrebné k prehliadke celého povrchu. Pri skidobnom pre- B skdfobnym pretlakom vodobne ako prvu g
tlaku nie 5e dovolené poklepdvat nédobu kladivom. Vysiedok Hodnota sku$obného pretlaku Jje uvedend v pasporte, DZ-P-
prvej tlakove] skddky je vyhovujici, sk nedéjde k porueniu fo ugtanovend v technicke] dokumentéc%i /konét:ukénjc? ;:nia
celistvosti, kX netesnortiam nerozoberatelnych spojov tlako~- @1ﬁﬂ00h/ pre opravu alebo rekonétrukflu t}akovwho zaz:aéle—‘
vich dastf, alebo k trvalej zmene tlakového zariadenia. Priag] B vinledku gtavebnej a prvej tlakovej skd?ky ?Q opr: .l
znivy vis'edok skiiSky potvrd{ vyrobca alebo montéine orga - " pakondtrukcii vyhotovi oprévnend orgapxzécxé proto )
nizédcia v obidvoch vyhotoveniach reviznych knih a orazitku- W ktorom uvedie najma: -

Je nity, ktorymi je Stitok pripevneny k nédobe.

§/ Ndgov oprévnenej organizédcie ’

¥/ Druh opravovaného alebo rekon¥truované
/technickd charakterisktika a parametre/. _—

§/ Rogssh opravy alebo rekondtrukcia tlagového zar;?t€0h o
g/ Udaje o zékladnych 2 pridavnych méterxéloch pou th n o
prravu alebo rekondtrukciu &dstf zariadenia naméhan

{1nkon

ho zariadenia
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Ak 8d prvé skidky vyhovujice vyraz{ skuZobny orgén /od-
karny pracovnik oprévnenéhovyrohcu kovovgch tlakovyeh nddob
n@ plyny, ktory je povereny vykonévanim prvych skddok no-
vovyrobenych nédob na plyny alebo odborny pracovnik oprév-
neney ekudobne, ktory.je povereny vykondvenim periecdickych
- #kdbok na plyny/, na kaZidd nédobu na plyny vedla d4tumu skds-
ky wnadku s prisludnym &fslom skuiZobného orgénu umiestnenfm
vitrl tejto znadky../&f{sla od 1 do:70 pridelujd orgény,
ktoré Vykdnévajd Stdtny odborny iozor nad bezpelnostou pri
nrded, $fela od 71 do 85 orgény $tdtnej banskej eprévy,
#f8la od 86 do 95 ministerstvo dopravy. Zéznamy o prvej
pkifke cisterien sa zaznal{ na prfslulnom mieste otladkom
anodky a &fslom skdZobného 6rgdnu a potvrdi avojim podpisom.

e/ Vysledky suBok e prehliadok zvarovych s-ojov
£/ Détum a vysledok stovebnej a prvej tlakovej skudky

g/ Meno,.priezvisko a popis revizneho technika, oprévnene;
organizdcie, ktory vykonal stavebny a prvi tlakovi skt
ku, evidenSné &islo jej osved¥enia, otla¥ok kovového

' razidla,

Protokol tvor{ neoddelitelnd su&ast pasportu opraven
alebo rekonStruovanej tlakovej nédoby.
Oprévnend organizdcia je povinné pfsomne ozndmit 15 d
vopred orgénom dozoru détum a miesto vykonania stavebne;
a tlakovej skﬁékyupo oprave a rekon¥trukcii.

Kovové tlakové nédoby na plyny novovyrobené musia sa
podrobit u vérobcu koritrole v rozsahu prvej skddke, ktoré
pozostdva z : b
@/ stavebnej skidke, pri ktorej sa kontroluje, &i celkovéd

vyhotovenie i rozmery nédoby zodpovedaji predpisanym pe
Ziadavkam vykres -vej dokumentécie
b/ kontroly akosti materiélu a polotoviru pre vyrobu.
c/ skdidky akosti zvarovyen spojov, kde akost zvarov u viet
kych druhov zvarovr’ch nédob sa kontroluje vonkajdou pre
hliadkou, mechanickymi a technologickymi skdSkami bez
porudenia materiélu /skdsky ultrazvukom a preiarenfm/
d/ vonkaj¥im a vnitornym prehiiadkem nédoby ktorou sa zis-
tuje stav stien nédoby na obidvoch strandch /vonkaj-
3ej » vnitornej/ .
e/ tlakove3 skiSke hydraulickej, ktorou sa overuje pevnosts
" a tesnos¥ nédoby. Zvarovund ocelovd flada sa po UspeSnej
hydraulicke] skuke, dokonolom namontovani uzavieracieh
ventilu podmobi pneumatickej suske.
£/ stanovenie imetnosti a. vndt. rného objemu.
g/ kontroly'zneéistenia, ktorou sa overuje ﬁplnoéf ozna-
tenia n&doby. ‘

p Dukimontdcia tlakovych nédob a pasport

Pre kaZdé tlakové zariadenie,'prip. jeho nshradné tla-
kové Sasti must ffrobca 9yhptovi€ sprievodnd dokumentéciu,
Dokumentdcie musf byt v takom rozsahu, aby podla nej bolo
polind zistit rozmery(a vkost pouZitého materidlu, spodsob
vyroby, overit pevnostﬁi vjroZet a tlakové zariadenie, bez-
pednd a spolahlivo pouifvat, vy-ondvat obsluhu, Gdribu a re-
viane @ po!la potreby objednévat néhradné diely.

Dokumentéciu, ktord je povinny vystavit vyrotca tla=
kovdho zariedenia musf obsahovat tieto doklady:

8/ pneport /revizna knihe/ i ) )
b/ goznam néhradngch suZiastok s uvedenim uddajov, potrebnych
pre ich objednanie/ iba po dohode medzi vyrohcom a uZf-

vatelon/. . J .
9/ prodpisy pre prevédzku o obsluhu. nédoby




- vyhotovenie duplikétu pasportu -sa mus{ archivovat u vyrobeu

. z&kaznfkovi zodpovedajicu dokumentéciu v rozsahu rotrebnom
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Ke%2dd novovyrohend nédoba na dopravu plynov musi byt
zaznamenend v evidendnej knihe vyrobcu. Eviden®né knihy pre{
pisanymi zéznecemi sa musia uschovat 30 rokov u vyrobcu.
Fre novovyrobens cisterny vyhctovi vyrobce pasport tlakove
nédeby s odpisom. Odpis pasportu /reviznej knihy/ musi byt
ulozeny v archive vfrobcu ro dobu predrokladenéj Zivostnos-
ti cisterny. Pasport'sa dodgva spolu s tlakovou nédobou
v Jjedncm vyhotoveni formatu A4. Dokumentdcia potrebné na

tlakovej nédoby najimenej 10 rokov. Origindly osved&eni

a dokladov s vysleklami skuSck a kontrol musia tyt uloZené
u vyrobeu nédoby. AK sa niek:oré zariadenia /poistné ventily
nedoddvajd spolu s tlakovou nédobou, musi sa zabezpelit vy-
rlnenie prisludnych formuldrov pasportu ro vykonsnej monté-
%i. Chemické zloZenie materidlu sa neuvédza, ak sa pouZije
materidl podla CSN., Protokol o merani telesa tlakovej nédo-
by su vypifis len pre tlakové nédoby pracovnym pretlakom na
10 MPa. Plén /nédrt/ oznaleny zétvorkami rezidlemi alebo
inym spdsobom, ktoré su vyrazené na Zastiach nédoby /znad-
ka materidlu, ¥fslo tavby, razidlo OTK, razidla zvérelov,
miesto skdlania, nedeStrukt{vnou metodou, 3titok/ sa vy-
hotovuje len na vyzne¥enie miest skdSania zvarov spojov
neledtruktivnou metodou. Fre Zasti tlakovej nddoby vyrobe-
nej rodla rozmerovfch noriem, ktoré priradujd k prisludnej
Zasti tlakovej nédody jednozna&ne hodnoty tlaku a teploty,
neprikladd sa ich pevnostay vypoZet. V pasporte nddoby musig)
byt uvedené ddaje o Zastiach naméhanych pretlakom.

Pre nédoby, ktoré sa dodévaji po Zastiach a montéZ kto
r¢ch sa vykoniva na mieste urdenia, musf doddvatel odovzdal

na vykonarie nontgZnych préc a kontroly a po skonceni dodévgl
ky n&doby pesp:ri v celom rozsahu.

da rréce vykonané v rozsenu organizdciou vykondvajicoul
montéine préce, nus! byt predloZeny zodpovedajuici doklad,
z08teveny vo forme tohto pasportu, ktory musi byt priloZeny
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k 2dkladnému pasportu nédoby.

Na ka?dom liste pasportu nédoby, dodévanej na export
@ k nej prilo%enej dokumentécii, musf byt ponechené miesto
pi prekled do jazyka zékaznika. Ak je psport vystaveny v
Juzyku zédkaznika mus{ sa ponecha® miesto na preklad.

Pre jednopriestorové tlekové nédoby stabilné, vyféba-

né orakovane s pracovnym pretlakom do 1,6 MFa, s "pracovnou -

taplotou od 0° do 200°C s neiieravym pracovnym médiom a

» priemerom do 8CO mm, mdZe vyrobca vystavit skréteny pas-

roTY. ' E

Pasport méd tieto hlavné Zasti:

p/ Obsah pasportu - musis byt uvedené vSetky doklady, kto ré
ad obsiahnuté v pasporte. Musia byt oznalené tak, aby
umoZnovali kontrolu uplnosti pasportu podla obsahu.

b/ Vieobecné ddaje / ndzov a adress prevédzkovatela, nézov
n adresa vyrobcu, rok vyroby, typ, ndzov nédoby a jej urde-
nle, a rekondtruk&né rozmery podla vykresu, /

8/ Pechnickd charakteristika a parametre /ndzov pracovného
priestoru, pracovmy -retlak, vfpo&tovy pretlsk, skudobny
pretlak, skiZobné médium a trvalé skidky, teplota skiSobného
média, nejvyssia povolend skilfohné teplota steny, najnizgia
povolend pracovnd teplots steny, nézov_pracovného média,
eharakteristika pracownsho média / jedovatost, zépalnost
@ pod./, pridavok na koréziu, ordziu, vndtorny objem,

- hmotnos® prézdnej rédoby /pre néioby so skvapalneaymi
plynmi, najvy$8ia hmotnost plniaceho medla/

4/ dlaje o zékladnej armatdre / nézov armatiry a &fslo
pozfcie rodla vykresu, pofet, normy, meno itd svetlost,
menovity pretlak, pnacovné parametre, materidl telesa,
g2s8lo pasportu, /

4/ ddaje ¢ roxsthch ventlloch / typ , po&et, umiessnenie,
prxerezové ploCHa ventllu, koeficient spotreby pary, rly-
nu alebo kvaplainy, tlak pri otvoren{ ventilu a Tozratie

tlakov polss otvérenia, &{slo pasportu /
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§+ Tento pasport obsahuje ... listow,

Zéver musf byt ukondeny menom, podpisom a pediatkou ria-
dltela organizécie alebo Statutérnym zdstupcom, veddcim
gdboru technickej kontroly akosti.

Udnje vypIna virobea pri dodévke v ntilov spolu s nédobou.
- Ak sa pouZiju bezpednostné m-mbrény uvddrzaji sa ich roz-
nery, materi#l a rozmedzie prietriného tlaku

Pri oprave alebo rekondtrukcii tlakevych Zasti néddob

fuad byt rozsah potrebnej dokumentécie schvdleny prisluényn
orgdnom Z0D.

: £/ Typ a zékladné udaje o rristrojoch na meranie, signelizé-
§ ciuy ovlédnnxa a automatickd ochranu, “toré sa dodavaau
| srolu s nédobous.

Pre tlakové nddoby vyrdbané v sériach s najvy353im vy~
pafitovym pretlakom 1,6 MPa a najvy83ou pracovnou teplotou
1008 ¢ ¢ menovytou hribkou plé3ta najviac 8 mm, pasrorty
Bunle obsshovat najud tieto doklady:

8, ndzov vyrobeu

By v¥robné ¥fslo nadoby ;

#, o8voddenie o stavebnej a prvej tlakovej skulke
lloty pre zdpis kontrolnygh ndlezow

prehlad poufitého materialu

VWpotek tlakovich &astf nédoby

ndrtok nddoby s rezmermi ddlezitych pre vipodty
sdver

g/ Udaje o z&<ladnych a pridevnych materidloch pri vyrobe
i . zékladngfch &ast{ nédob naméhengch tlakom / materidl,
udaje o mechanickych skiSkach pod a osved®enia, chemické
osveddenie rodla zloZfenia, kontrola ultrazvukom, skiska
tvrdosti a rod. /

o

Protokol o meran{ telesa . 4doby
| i/ Vg#sledky skdsok a prehliadok zvarovych spojov /mechanické
i skdlky, metslografickd amalyza/
k/ Udaje o nedeStruktfvnej kontrole zvarovich spojov
. 1/ Iné skidky a kontroly )
m/ Udaje o tepelnom spracovani / tabulka méZe byt nahradens
diagfamom tepelného spracovnia/

f0knenie_tlakovych nédob

Fasport je ukondeny listom "zdver" v ktorom potvrdzujd
‘tieto ddaje:

Pré¢ umiestnenie tlakomych nédob ¢tabilnych a tlakovych

pédob pre kvepalny ehldor platia ustanovenis SN 69 0012.
Tlokové nédoby je mo#né umiestnit na volnom priestranstve,

Pravddzkovych priestorov, pod zemou alebo mdZu byt zasypa-

Bd: Prl umiestnenf néddob musia byt reSpektované predpisy )

normy a;j z hladiska poiiarného, hygienického, pokial to

' 1. Nédoba a jej Casti boli vyrobené s poZiadavkemi prisludny

noriem, technickej dokumentsdcie a technickych podmienck vyig
cu, /nézov normy, techrické rodmienk;, détum ich schvile-
nia/

Nédoba ajej tasti boli podrobené tlakovej skugke v sdlade

. TlﬂkOVé nédoby musia byt z hladilka prxestorového umiest-
s Udajni v pasporte.

Bind tmk, aby bol volng pristuo k vietkym Zastiam nddody

® 8 Vv nitornej a vonkajdej strany za dZelom vykondvania
Daviall, udriby, oprév a istenia. Musf byt voIn} a bezped-~
B prictup k vistroji nddoby, k armatiram, .k tovérenskému
tm%hu. K poistnym armatdram/ puistnjm ventilom/ umiestne-

3 Nédoba 8 jej Zasti boli podrobené kontrole a zodpoveda:d
poZiadavkam uvedenjch noriem a dokumentdcii,

Ne zsklade uvedemého bola vyrazend znalke ne tovérenskom
§tftka & na telese nédoby vedls tovérenského éﬁitku.

4

; 5. Nédoba je spésobilé pracovat s prarametramy uvedenymx v ton
pasporte.
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Nédoby umiestnené v prevdadzkovych priestorov, kde v bez- L : .
prostriednej blfzkosti je manipildcia s materialem 5 po- Sklady musia mat nejmenej dve unikové ecesty, dvere sﬁlé-
mecou dopravnioh prostriedkou, vistroj nddoby ake aj samo- du sa musia otvérat .vonku a musia byt opatrené vystréinymi
statnd nddoba musf byt chrdnend proti peSkodeniu a de- : tabulkami s népisém upozornujicimi na nebezpelenstvo plynu-
forméeii. « chldru, zékaz vstupu nepovolanym osobém a zékaz namipu-
ldcie s otvorenym ohriom. Oknd skladov muisa byt zasklenené .
gklom, otvdratelné z vnitra a z vonku., Elektricksd inSta-.
ldcia a cswetlenie musi vyhovovat osobitnym predpisom.
¥ miestnosti skladu musia byt suché a'teplota v sklade nesmie
prekrodit + 35% ¢, Sklady na chldér musia mat nditené podtla-
kové vetranie. Pri kaidom sklade chldru mus{ byt umiestneny
uknzovatel vetru tak, aby pri vetdom dniku ehléru mohli byt
vias upozornené na nebezpelenstivo ohrozujice objekty.Unik

Nédoby umiestnend vo wolnom priestranstve, agresivnych
prostrediach, musia byt chrénené néterom proti poveternosnym
vplivom. Nddoby musia byt umiestnené na patkdch, podperdch
alebo podstavcoch na Gnosnych zdkladoch a podlahéch,.ktoré
musis byt dimenzované aj pre zatafeniie pei hyhrau-
lickej tlakovej skudke, pripadne tlaku vetra. Tlakové nédoby
mé%u byt aj zasypané ak ich vonkajdie steny sd chrénené
proti korgzii nédoby; su riadne uchytené s ohladom na dila-
tdciu. Nddoby méZu byt umiestnené vedla seba alebo nad sebeu ghldru netesnostou nédoby alebo potrubia sa musf okamZite
tak, aby bola umoinend manipuldcia s vyberatelnymi dastami, glotit za zvySenjch bezpelnostnych opatreni, unikanie chldru
aby bol Bezpedny pristup pee wykonanie vnitornych revizii, i m0Ze zmenit zniienim pretlaku v néddobe rychlym odberom
oprév, vymeny nédob. Pozd{%ne Svy nédob majd byt mimo plynnného chloru a aelo pouzitim v prevédzke. o .
priestor nsjmenej alebo najmenej vzdialenosti medzi nédobami e zakézané strxekaf vodu nd ‘chldr unikajici -z néddoby.
Nédoby nesmi byt prevéZené pod tlakom pokisl nie si pre ‘EE Ko#d4 nebezpednd préca sa musi konat pod dozorom zodpovedné-
tento spdsob prepravy konStruovené, Nédoby na kvapalny chlor he pracovnika a akehokolvek menipulécia sa musf robit za
sa musia umiestnovat v upravemjch priestoroch, v ktorych ~ea pritomnosti dvoch:pracovhikov. :
zakazuje skladovet iné létky, zv143t horTavé alebo vybuiné,
Sklady s nédobani na kimpalny chldr sa umiestnujd v samo-
statnych prizemnych alebo polopodzemnych budovéch, ktoré
mdZu byt priﬁtavené k prevédzkovym budovém, v ktorfch sa pou
%{va chldr, no musia byt oddelené poZiarnymi deliscimi stenan Pravidzka tlakovych nédob

Pre celd &innost s nddobami na kvapalny chlér musia by t
VEpracované prevédzkové predpisy pre v§etkych prscovnikov
gidastiugicieh sa praccvnej &innosti.

Fre situovanie skladov na kvapalny chlér je treba dat
prednost miestan a najmen3{m osfdlenim, s najmen3im polto m
pracovniicov he ostatnjch pracoviskdch, s nejmenSou priemi-
selnou zdéstavbou, kde Je otvoreny terén, kde je malé nebez-
pedie poZiaru. 0d ostatnjch prevédzkovych budov, administra~
tivnych budov, socialnych zariadent, musia byt vo vzdialenod{dl
najmene j 20 m, od obyinfch, verejnych tudov a dnikovych ciesll
hromednych krytov (O najnenej 100 m. Od vyrobni uhYovodikov §
100 n v snere prevlddajlcich vetrov. V okruhu 10 m od skladyl

0

chldru je zakézané pracovet s otvorenym ohfom, zvérat, kovail

Zékladné poziadavky na prevédzku tlakovych nédod stabyl-
nfeh, ich ddrzbu, revizir, obaluhu vyplyvejd z novej revido-
vone normy CSN 69 0012 s W&innostou od 1.1.1986. Oproti sta-
Paj pbvodnej normyd z 1.10.1964 a Doplmku 1 /'s ndsledkami
mgnami &.4,5,10, dodlo k niektorym zmendm v Zasti nézxoslo-
9¢, podmienck uvédzenia tlakovych nédob do prevadzky, kontro-
8 0 skudasnie zabezpefqwacich a kontrolnfech armatir a pris-
trojov, zabezpelenie revizii, obsluhy e ddriby nédob. Norma
‘lplnude ustanovenia’ pre prevédzku tlakovych néddob na kvapalny
'hlth

Fodlaha skladov, kde sa manipuluje s nédobami na chlér .
musf byt rovnd, pevns s neduiklevim a neiskryvym povrchom :

z nehorlayén materialu.




2, Ustanovit jedného slebo viac pracovnikov zodpovednych za
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Bastnvenie, skdfanie poistnych vetilov len pracovnikom s pri-
§ludnou odbormou spbsobilostou / reviznym technikom/
WPr4 vykonenie predpisangch revizii nédob ustanovit potreb-

Revizia starej normy GSK 69 0012 a Jej novelizdcie pre-
biehalo dlhd dobu z ddvodu neujednotenia udastnfkov tvorby,
pripomienkovania & Uradu pre normalizdciu s meranie., Novd
norna CSN 69 0012 a Jej prilohe, ktorsd je platnd od 1.1.1966 g
réia pricaplikécii do praxe na niektoré problémy, z.toho ddvo
du sa pripravaji urdité zmeny v ustanoveniach, ktoré majy
prist v platnost:v roku 1988, 5

’W.nych na prevédzke, obsluhe, opravéch, uddrzbe a revizii
fddob, pravidelne kontrolovat ich Zinnost.
@vat, Wey pri prevédzke, obsluhe, ddrzde o oprevéch sa do-
grilavali prisludné predpisy a nariadenia orgun?v dozoru.'.
Bvl reviziach, opravdch a ddribe nddob zabezpe¥it potrebnd
pregovnd vystroj, ochranné pracovné pomdcky a od?vy, °5ve?'
Lonle o bezpeinjn napetin a ostatné zabezpeovacie prostried-
Rypra zeistenie bezpenosti a ochrany zdravia pri préci.
1, Vypracovat prevédzkové .predpisy pre prevddzku tlakov¥ch nd~ V198! evidenciu tlakovych né§ob,~ﬁschovu a pristupéosﬂ k
dob v tych pripadoch; ked mése d8jst ku zhordeniu alebo
zmene chemického zlofenia a mechanickejzmeny vlastnost! mete-
rialu nédoby vplyvom pracovnej kvapaliny, popr. prostredia,
ide o prevédzku nadob s pracovnou kvapalinou p8sobiscou gil.}
ne agresivne na steny nédoby, pri teplote steny nédoby nad
200° ¢ -alebo pod 0%, nédoby so Zeravymi, Jedovatymi a vy-
budnymi plynmi, kvapaliny slebo ich pary. Pri spracovani _
prevddzkovich predpisov treba vychédzat z technickej doku-
mentécie virobecu/ technickych podmienok névodu na obsluhu
a udrZbu /. Predpisy musia byt vypracované do dvoch mesiacoy
po uveden{ tlakovych nédob do prevddzky. '

Povinnosti prevédzkovatela

Pre prevéddzkovatela tlakovfch nddob stebilngch vyplyvajd
vieobecnd povinnnosti poara prilohy CSN 69 0012, ktoré maju
zaruit bezpedni-a hospodérnd prevédzku tlakovych nédob, Ide
najmé o tieto povinnosti: = - .

teghnickej dokumentdcii. ;.

IMysovnik zoipovednjy za bezpednd a hospodérnu preyédzku Jje
¥ Lnng: ; B .
Bledovot prevddzku nddob z. hladiska bezpelnosti, spolah-
livosti a hospoddrnosti. ) 4
Nepripustit do prevédzky tlakové nédoby bez predpiéaneg .
f#ahnickej dokumentécie / pasportu /, bezpelnostnej vystroje
/ polatngch ventilov / e nédod u ktorych neboli vykonané
predpisané revizie a skudky / stavebnd skilkm, prvé tlakové
gkiika, vychodzia revizia/. . :
Polins prevédzky hldsit vZetky zdvady, ktoré by mohli ohrozit
previdzku nédob reviznemu technikovi, prip. svojmu pgd-
plodenému pracovnikevi. ; 4 .

prevédzku tlakovich nédob organizadnym predpisom alebo inym
plsomnim dokladom, v ktorom uviest aj rozsah povinnsti.

; Kantrolovat a podla potreby vykonat opatrenia, sby nadoby
3, Zaistit potrebnd obslihu a Udribu nédob / odborns spdso- 1old spolshlivo obsuhovand, udriiavané v stanoveny?h leho-
bilost v zmysle Tsh 69 0012 /. wfoh kontrolované zabezpefovacie a meracie Fri?troae.
4, Zeistit v rémci plénovites Udriby predpfsané revizie, Sis- V gpoluprdci s reviznym’technikomrplénOVBf, Pfxpravov?t
tenie & opravy nddob /revizie podla &SN 69 0012, prip. tech- tlakové nédoby k reviziam, skiSkem a kontrolmym prehliadkem.
- nickych podnienck vyrobeu /. : . ni
5 Zaisiiv gqaviGZInﬁ gontrplu, zoraaovanie, nastavovanie,pr{- Fravddzkovetel, ktory nemd vlastného revizneho technike

I Lch zariadent ~ poistnych vent v Fr@dpis ne v e zabezpellt odbornou dodavetelsKou
g - ny enllo, t ané revizi bezpelit odb ’ddé t‘lk

anlzdciou. -
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Prevédzkovatel mus{ zabezpelit odbornd obsluhu tlakovych
nddob, ktoré musi spinet tito podmienky:

a, pracovnik staréL ako 18 .rokov

b, dudevne a fyzicky spdsobily pre précu u tlakovych, nédob
/ lekérska prehliedka /. o
pracovnik bol obdznémeny e prevédzkovymi predpisﬁi a usta-
noveniani SN 69 Q012, prakticky bol zacvidemy pri obsluhe
tlekovyeh nddob, Jeho znalosti boli preukézatelne'overené
odbornym pracovnikom / reviznym technikom/.

c

-

Prevddzkovatel' tlakovych nddob musf zabezpeXit raz za
tri roky preskddenie obsluhy, o ski¥ke vyhotov{ z&znem.
Prevédzkovatel' takovych nddob musi zabezpe&i# kontrolu
, prevddzkovych tlakomerom porovnanim s kontrolnymi tlakomermi
1 krér za 2 roky, pokial je ﬁéhylka ddajov medzi prevédzkovym
G a kontrolnym tlekomerom ¥ -rozmedz{ medzi najvy33im a naj-
1 niz8im pouZf{venym pretlakom va¥dia ako 5% najvy3Zieho pret-
laku uvedeného na sturnici musf byt prevédzkovy tlakomer
nahradeny sprévnym tlakomerom.
Kontrolny tlakomer mus{ byt preskuilany najmenej 1 krét
za 2 roky a séznam musibyt uloZeny u prevédzkovatela.
Cinnost dialkovych tlakomerov, signaliza¥nych tlakome-
rov, automatickjch regulétorov a dialkovych regishraén&ch pri
strojov mus{ byt kontrolovend najmenj 1 krét za tyiden porov‘
nénim stlakomerom uriestnenym primo na nédobe.
fdaje prevédzkovych tlekomerov musia byt preskd3ané po-
| rovianim s kontrélnym teplomerom 1 krét za 2 roky, kontrolny
teplomer nust byt p;\Hkﬁéany 1 krét za rok.

Pracovnfk povegany obsluhou Jje povinny: E

8, pozn t-a-ovlddst obsluhovs zariadenie, obsluhovat'tak, aby
pﬂevzdzka tlakovych néddob bola bezpednd, spolahlivéd a hos-
rodérna, v&es'a bezpene zasishnit pri mimoriadnych udalos:
tiach, aby sa predislo ﬁrfpadnym poruchém, &i havérii tlakg
néloby .

b, riadit sa prfkazmi nedrimdeného pracovnika, poklial nie sy

v rozpore sprevédzkovyni predpismi.

¢, hLésit zévady nadriadenému pracovnikovi, v pripade hrozia-
csho nebezpeZenstiva odstavit okemZfite tlakovd nddobu z pre
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si¥nathovat sa revizii a kontrol tlakovych nédob za dlelom
gpoznenia stavue nadoby. .
kontrolova® a skuilat vystroj tlakovej nddoby podYa prevédz-
kovyceh pokynov a o vysledku skdfok viest zdpis v prevédz-
kove; knihe

ovlédat a dodrZiavat normy a prevédzkove predpisy.

dbat o Exstotu, poriadok & pristurnost v prxstore tlakove]
nddoby

dbat, aby v pracovnom rriestore tlakovej nédoby sa nezdri
#imvali nepovolané osoby.

dbat, aby vyrobny Stftok tlakovej nédoby nebol podkodeny
@ bol stéle itatelny

§i rrl emennej prevédzke tlakovych nédob vyZadujicich trvald
gbgluhu, riadne odovzdat zariademie svojmu néstupcovi a
hldeit mu v3etky neobvykle javy a mimoriadné okolnosti,
ktoré sa behom smeny vyskytli.

@ﬂﬂ@éanky uvedenia nédob_do_prevéddzky

Tlakové nédoby mdiu byt uvedené do prevédzky viitane

piddobne; vtedy, ak- spinaau tieto podmienky:
8, loh stav neohrozuje bezpeénosr 038b a okolia
¥, maJd technickd dokumentdciu / pasport /v zmysle €SN 69 0012
nlebo ON 69 001Z a boli u nich vykonané stavebné a prvé
tloakové skisky. ‘ )
yygotroj a prisludenstvo je in3talované podla technickej
dokumentécie, vystroj bola vyskdSand.
nifdoby sd indtalovené a umiestnené v silade s po&xadavkamx
Lgjto normy.
#) W tlakovych nddob boli vykonané predpisané revizle a kontroly

/ kontrole armatir, vystrogje, vychodiskovd revizia /

Nédoby, u ktorych boli prevedené oﬁravy alebo pekon3trukcie

pusln sa podrobit stavebnej a prvej tlakove] skudke.
£ pokial bola nédoba otvorend rred jej uzatvoremim skontrolo-

yat, ¥i neesteli vo vnitky cudzie predmety.

]

.
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vietkd armatira mus{ byt prekonirolovend a nastavend do

srrévnej polohy.

skontrolovet sprédvnost uzatvérania vik, ostatnych otvorov

& prirubovjch spojov. .

i, u vik s rychlouzévermi skontrolovat stav a funkciu pokgb-
livyeh ¢astf rychlouzéveru a hlokovacieho zariadenia.
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@ poistnych ventilov pokial' to podmienky prevddzky dovoi ///,//’

Jd. Vyaledky porovnat s meracfmi pristrojmi.

musi sa zabezpedit odvzdu$nenie nddoby, pokial si to pre-
vddzkové podmienky vyZadujd.

prirubové spoje a uzévery sa v pripade netesnosti mézu
dotahovat len do pracovného pretlaku 0,5 MPa, pokial pretlak
Je vy83f, musi sa zniZi¥ na poZadovani hodnotu.

h

¥

i . a2 2
! J, pokial je v nddobe pracovnou latkou kvapalina, plyny alebo = netesnost prirubovych spojov a uzéverov nddob, ktoré obsa-
| pary, -ktoré su vzduchom,tvoria vybudni zmes, musia byt huis nefieravé, nejedovaté a nevybudné kvapaliny, moZno’
prepléchnuté dusfkom alebo inym inertnym plynom. dolasne utesnit natladenim tesniscej hmoty do miesta netes-
k, u nédob pre kyslik, musia byt vSetky plochy nédoby, vystroa i

nosti, napr. metddou " Furmanité ™.
pri dosiahnutf pracovnédo pretlaku musi sa preverit tesnost
nédoby v&itane vystroja.

a ostatné miesta, kde mdfe d&jst ku styku s kyslikom,
zbavené mastnoty.

O splnenf poZiadaviek uvedenych pod rism. f, a% k, must
revizni technici prevddzkovatela alebo montdZnej organizécie
vyhotovit zdznam. ’

Pred uvedenim tlakoxyvh nédob na kvapalny chlor do pre-
védzky, mus{ byt nddoba a potrubie Bokonale zbavendvlhkosti
/ napr. suchfm teplym vzduchon/.

Pri plnen{ nédoby mus{ byt zabrénené preplnenie cez 80 %
objemu nédoby.

Pri plnen{ a vyprdzdnovani nadoby musf byt pripravené
drevené koliky s potrebnym néradfm pre pripad ich pouixtls

"do otvorov odtrhnutych ventilov.

rggégnosti obsluhy podas pravidelnej prevddzky tlakovej nédoby

Pre bezpe&nd, spolahlivi a hospoddrnu peevédzku tlakovej
nddoby je povinné obsluka zabezpeZovat najmi tito \kony:

» udrfiavat stavozmak, alebo- iné meracie a signalizalné za-
pladenia urdené k sledovaniu stavu kladiny v nddobe, v pre-
vidzky schopnom stave, viditeinosﬂ, pristupnost, chrénit
proti poSkodeniu. Lehoty kontrol pre sledovanie zariadenia
gtovu hladiny musia byt uvedcné prevédzkovych predpisoch,
0o najmenej 1 krét tyidenne musi sa skontrolovat signali-
gadné zariadenie, priame Stavbznaky pokial si vybavené
prfeludnou armatirou, jeden krét za rok, dialkové ukazo-
vatele stavu hlsdiny potcvnévanim priemimi stevoznakmi

L krét za 6 mesiacov. Dbat o trvalé a zretelné oznalenie
min. a mex. hladiny kvapaliny v nédobe tam, kde si to
pravéadzkove ddvody poZadujd. ) ) .
udrfiavet prevédzkové tlakomeny- stupnice v stave Zits-
telom, chrénit proti vo§kodLn1u, dbat, aby ku tlakomeru
bol bezpedny pristup. tlakomer poéas prevédzky slgdovae,
aby v pripade perkrodenia najvy&3ieho pracovného pretlaku,
prip. poklesu pod najnf%3i pradoyny pretlak mohli bzt vias
wrobené sprévne reguladné zdsahy. Kontrolovat tlakomer»tz.

Postup uvddzania tlakoveg nédoby _do _prevédzky

Pri samotnom uvédzeni tlakove] nddoby do prevédzky Je
trebp sa riadit tymito z4sedami:

[ = ovlddacie armatury je potrebné otvarat polamy, aby pretlak

v nédobe stipal pomaly’'a mierne, nesmie stipat rychlejdie

ako 0,5 UPa za mindtu a teplota nesmie prekroéit hodnotu

stanovend pre ndbeh nédoby do prevédzky, nesmie ddjst k ¥kod-

livym pnutiam,

- tlakovd nddoby sa musf pozcrovaf, ¢i sa na nich neprejavujd
netesnosti, podkodenia,: trhliny, ktoréd by si vyzadovall
okamZité odstavenie nédoby z prevédzky,

- pred dosimhnutim pracomného, prip. najvy$dieho pracovného

pretleku musf sa skontrolovat funkeia bezpednostnej vystoje
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nulovanfm Jedenkrét za tri mesiace, pokial sa prenéda hod-
aota tlaku aj na dialkové meranie / na panel/ kontrola jeder
krét za 6 mesiacov.. )
poistné zariadenie / poistné ventile / musia byB»udrziévané
v prevédzkyschopnom stave, musia byt kontrolované sp8sobom
a v lehotdch stanovenymi prevédzkovymi predpismi alebo po-
kynmi. Priechdnost poistnych ventilov, pokial 'ich kon3truk-
‘cia umoznuje najlshlenie kuZelky, sky3a sa poZas prevédzky
nadYsh&enim kutelky v tychto lehotdch:
a, u nddob s praocovnym pretlakom do 4 MPa alebo s teplotou
kvapaliny do 300°¢ najmenej jedenkrét za mesiac
u néddob s pracovnym pretlakom nad 4 MPa alebo s teplotou
nad 300°C najmenej jedenkrat za éfyri mesiace.
nezévislé na prnébvngm pretlaku a teplote pracovnej kvap
liny, pokial srdsobuje pracovnsd kvapalina pri odpu3tani
netesnost poistného ventilu, najmenej nedenkrét 2a
3tyri mesiace.
d,246vislé na spdsobu istenia pracovnelo pretleku, pokial
je prekro&enie najvy38ieho pracovného pretlaku istené
automatickou reguldciou, blokéciou, prip. signalizécdou,
skuSanie poistného ventilu je treba vykonat pri odstév-
Kéch, najmenej jedenkrét za dvg roky.

Poistné¢ ventile, ktorych kondtrukcia neumoZnuje nadlah&enie
kuZelky, napr. u plynotesnych roistnych ventilov, ski3a sa
vidy priodstévke, najmenej jedenkrét za dva roky.

Otvorenlepozstného ventxlu polas prevédzky zvySenym tlekom
v nédobe, moino povaiovat za odskudanie poistného ventllu.
PretaZovat poistny ventil je zakdzané.

Poistné ventily pruZinové musia byt pri skdSani priechod-
nosti nadrahéenfm kuzelky vyskiSané pri pracovnom pretlaku,
alebo pr; vracovnom pretlaku zaffenom podla ddajov vyrobeu -
ventilov.

Pokial poistnv ventil odpusta pri pretlaku niZSom ako Je
najvys§{ pracovny pretlak, je treba najprv skontrolovaf spré-
nost ukezovania prevadzkového tlakomeru a potom pripadnd nes~
prévnu $innost poistného ventilu zoradit, nastavit a preskia
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Poistné ventile s prietrinou membrdnou sa skigajd jeaen-
kirdt za rok, membrény sa musia kontrolovat, spdsob a lehota
mualo byt uvedend v prevéddzkovfch predpisoch.
= Qgluha je povinné podas prevddzky sledovat taplotu pracov-
e8] kvapaliny podra potreby, aby neboli prekrodené najvys-
#l0 @ najnfZSie dovolené hodnoty. Signelizadné tepldomery mu-
9ln byt kontrolované jedenkrét za tyiden, dialkows teplome-
¥y porovnamim s teplomermi umiestnenymi na néddobe najmenej
Jedenkrét za tyiden }
odkalovanie nddoby podla potreby pokial mo¥no pri pracovnom
preatlaku, menipuldcia s.uzatvdracimi armatdirami, réznymi u-
Edvermi mé byt pozvolna, aby nedodlo ku néhlem zmendm tep-
10t a tlakovym razom. Pri otvéran{ odkalomacich armatir je
trebe sa presved&it o priechodnosti, prl uzatvoreni o tes-
nogti.
aledovat a kontrolovat ostatné meracie, regula®né a kontrol-
ng pristrcje a zeriadenia, ktoré. sd podla potreby umiestrie~
né na nddobe a to v lehotdch podla prevédzkovych predpisov
kontrola tesnosti armatut nédob na kvapalny chlér vodi von-
kajSiemu prostrediu a kontrola funkcie armatir sa vykond je-
donkrst tVZdenne. Netesnost sa zistuje &pavkovou vodou, d-
ndk chloru sa pre;evi dymenim
prevéddzkové tlakomery sa musia kontrolovat porovnanim g
kontrolnym tlakomerom najmenej jedenkrdt mesadne

0 vysledku skid3ok a kontrol zariadenf na sledovanie stavu
hladiny, tlakomerov, teplomerov, poistnych ventilov musi obslu-
@ urobit zdznem do prevédzkového dennfka.

‘Eggvédzka nédob_za mimoriadnych podmienck

V prevddzke tlakovych nddob méZe d8jst k mimoriadnym sta-
vom 8 podmienkemi vyZadujicimi sprévihy a operativny zésah zo
#trany obsluhy. V tekychto pripadoch je potrebnd dodriat tieto
#hondy:

» 0k d8jde k dosgahnutiu najvy$§ieho precovného pretlaku nddo-
by @ otvoreniu poistného ventilu, musi sa obmedzit prived
pracovného média do nédoby, intenzita ohrevu aleboexoter-
miekych reakcii. O prekrodent najvys8ieho pracovného pret-
loku must bxv u;obeny zépia do prevédzkového denntka
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pri dosiahnuti najvy8sej pracovnej teploty pracovnej kvapali=-
ny musi sa obmedzit ohrev pracovnej kvapaliny aleboexoter-
mickej reakcie. O prekroleni najvyS8eJ pracovnej teploty trebdl
urobit zéznam do prevédzkového demnika. Pri exotermickjch
reakcidch je potrebné néddobu chladit alebo vyprézdnit.
Tlakovd nédoba musf byt ihned odstevend z prevédzky K
tyento pripadoch: K zdkladnym povinnostiem prevédzkovatelov tlakovych nédob
a, ak sa stenéch pretlakového celku vzniknd netesnosti, pripeadng ot aystematicks ddriba. Jej drelom je udriiavet tiekové g
trhliny. BV v bezpeZnom prevédzkovo-spoTahlivom a hospodérnom stave.
nédoba sa stane netesnou v rozoberatelnych spojoch a netes- BYnou plénovitou preventfvnou udrzbou sa vytvérajd predpok-

nosfi sa nedé dofasne podas prevédzky odstrénit ¥ pre vy38iu Zivotnost, prevédzkovu spolahlivost, bezpe&nos®
ddjde k zlyhaniu bezpednostnejvystroje napf. zlyheniu pois- 98poddrnost tlakovych nddob ' ’

tngch ventilov, vypadku zariadenia na sledovanie stavu hla-
diny a pod. )

hrozi priame nebezpeéenétvo drazu 0sdb, pripadne vzniku po=-
rich pri dalSom pokrafovani prevédzky

vyskytni sa neobvyklé Javy, ktorych pridiny nie je moZné po-

U nddob prevédzkovenych'e—kvapalinami nebezpeénymyi vybuchom
fovatymi alebo inak nebezpednymi, mus{ byt urobeny odber vzor-
j M8 rozbor ovzdulia ve vndtri nédoby a bezpedne zistené, Ze
Boba je riadne vyvetrans. ’

8.0 revizia_tlakovich nédob

* Nedelitenou sddasthou plénovitej preventivnej udriby su
Miwle tlakovych nédodb, pri krorych sa zistuje potreby a rozsah
Plbarskfch préc, preventivne sa odhaluji zdvady, prip.

W6t fch vzniku. Na zdklade vysledkov revizii sa zabezpeduje

; j Idmmyie ddribarnych a opravarenskych &innosti. U tlakovych
gasa prevédzky vy3etrit a odstrénit b musia byt prevéddzané tieto revizie a skuddky: '
pri vzniku defornécii na stendch tlakového celku yychodzia revizia

pri prekrodeni maximdlnej pracovnej teploty, pri ktorej by W Previdzkovd revizia
mohla byt narudensd pevnost materidlu Wenitorné revizia
Pokial ddjde k odstaveniu tlekovej nddoby z vy3¥ie uvede- B piilkn tesnosti
njch d8vodov musi byt urobeny zéznam do prevddzkového dennika, B ilakovd skiska

______________________________ 4dzky Kontrolné prenlisdky a skusky, okrem kontrolngch Ylakovyjch

» jlok vykonanych orgdnom dozoru, nenahradzujy d

. ) U predpisané revi-
Pri odstaven{ tlekove]j nddoby z prevédzky z4leZf na tom, # oki¥ky. Friprava tlakovej nddoby k revfzii je povinnostou
%i mé byt nddoba odatavensd na krat3iu debu / do Sestdesiat dni/ Ivddgkovateta, .

alebo na dlh¥iu dodu / cez 3estdesiat dnt/ X

Pri odstaven{ nédoby na krat3iu dobu musi byt nédoba PERRRE Sz as s
odkalend alebo odvodnend e podla potreby odpojend od zdroja Bhodzin revizia sa prevédza u tlakovych nddob:
tlaku a tlek etnosfericky. O znizovanf tlaku nestad{ sledovat Do vioh . )
len tlakoner, ale je potrebné sa presved®it pozvolnym otvore- Dhkondruovanych alebo opravovanych / zésah do tlakdvych celkoch
nim odvzduZnovacieho zariadenis. Postup musf byt uvedeny v pre- prianin dier, zvarovanim, prip. vyrobou novych Zastf a pod.
védikovych predpisoch. V pripade nebezpeXia zamrznutia praco- Vfohodzia revizia sa prevédza pred uvedenim tlakoveJ nddoby
vnej kvapaliny nus{ sa z nddoby vypustit. . § Drividdzky a kontroluje sa nédoba v tomto rozsahu.

Pri odstaven! nédoby na dlhdiu dobu, musi byt okrem pre- #! boli splnené poziadavky vypljvaj;.icé z 81, 26 a% 35 hormy
doSlych opetreni tlakové néddodba otvorend, vyvetrand, vydiste- dav 69 0012 / podmienky uvedenia nédodby do prevédzky a pod-
né, vysuSens e prevedend ochrana proti Xordzii. Bezpefnostnd plonky postupu pred uvedenim nddoby do prevédzky/.
vjstroj, ktord bola poSkodend, musf byt z nédoby odstrénens.




ventiloch, bezpednostnej ermatire, pristroje na meranie,
regulécie a automatizdcie

nych skuSok, prip. vynomiek z noriem.
d, ¥i-boli prevedené revizie na vyhradenych technickych zari
deniach, ktoré su sudastou nédoby.

e, &i pri zmene pouZitia nédoby predpokladané pracovné parad
metre neodporuji zékladnym ddajom nédoby.

0 vysledku vychodzej revizié mus{ byt spfsand revizna
spréva, ktoré je prilohou pasportu. Vychodziu reviziu vykond
revizny technik vyrobcu nédoby, pripadne montdZnej organizésd

Prevéddzkovd revizia

Prevddzkovd revizia sa prevédza polas prevédzky tlakovef
| nédoby s prihliednutim k druhu, stavu, prevédzkovej kvapaling
a prevédzkovym podmienkam nédob. Prevédzkové revizia sa vy=-
kondva v lehotéch:

nddoby

1 krét za 2 roky u nédob u chladiacich zariadeni.
Prevadzkovou reviziou sa zistuje najma tento stav:

o/ Celkovy stav nédoby, bézpenostné vystroj, reguladné
a uzatvéracie zariadenia, stav meracfch pristrojov a ich

vykoruvanycha.
b/ Kontrolaje sa &innost zariadenf uvedenych v hode a/

¢/ Spbsob prevédzky, menovite redpektovanie orevadzkovych p
pareme trov /tlsk, teplote, hladina, vgkon a pod./

a/ Prvé prevédzkovd revizia do 2 tgidhov po zahdjeni prevézdi@

b/ Daldia prevddzkovéd revizia najmenej 1 krét rofne a najmdy

signalizadnjch zariaden{, vykurovacieho zariadenia u nddgQ
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d/ Cistota a poriadok v okolt nédoby, bezpedny s dostatolny
pristup ¥ nddobédm.

#/ & i sd vyrcbené Stitky Sitatel 'mé a nepoékodené

#/ Ci obsluha tlakovej nédoby vyhovuje pofiamdavkam a &i zdsady
aprévnej prevédzke sd obsluhou dodriiavané

g/ 8io prevddzke tlakovej nddoby §u vedené predpisané pfe—
véd:kovové zdzngmy v prevadzkovom dennfku pcdla prevédzko
v¥ch prednxsov

Vadtornd revizia
B —

Za d&elom prevedenia vndtorhej revizie musf byt¥ tlakové
nédoba spolahlivo odpojend od zdroja tlaku, vSetky potrubka
Rtorymi by mohlo do nédoby vnikndt tlakové respl iné nebezped-
nd médium musia by bezpelene uzatvorené a zaistené v uza-
vretej polohe. Na nddobe a uzstvrdracich armatirach musi byt
hyvesend tabulka -oznemujica, Ze v nddobe sa pracuje..V pri-
pade, %e v nédobe je zariadenie s elektrickou energiou,; musi
byl privod odpojeny od zdroja. U t akovych nédod g pracovnym
nadiom Zieravym, jedovatym, vybudngm alebo ind& zdraviau
#kodlivim a kvpalinemi s vy3iou teplotou ako 60°C sa za bez-
padne uzavretd a zxstenu pokladé:

8/ Zaslepenxe nrlpoaovacich potrubi: zaslepovacimi doskami s ma-
teriglu odolnému chemickym d&inkom,. teplote, a tlaku pracev-

ney kvepaliny v potrubf. :Potrebnd hribka zaslepovacea dosky

88 vypo¥ita podYa SN 69 0010.

b/ Uzatvorenie dvoch uzéverov za‘sebou, spolahlivé uzatvdranie
v otvorenej polohe odvzudnovacieho alebo odvodhovacieho
uzéveru me*zx nimi ktorjch vydstenle musi byﬁ na bezoeéné
miesto. !

Pre osvetlenie ako aj pre ruéné ﬁdﬁériéié prencsné nédradie
¥o vnitri tlakovej nddoby sa smie pouiivet len napatie podla
¢8N 34 1010 /napatie 24 V/. Prostredia s nebezpefenstvom vyi-
buchu alebo poZiaru must elek}rlcké zariadenie vyhovovat usta-
noveniem normy CSN 33 2310, 33 2320, 33 2330, 33 2340.




. sa smie pracovat len pri pouZitf Speicdlnehc ochranného odevu
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K umoZneniu prevedenia ddkladnej prenliasdky a vy&istenia
tlatovej nédoby musia byt v potrebnom rozsahu demontovand -
novostavby, izoldcia a pod. V miestach stafeného pristupu
musia byt ploSiny, zédvesy alebo rebriky, Vietky prielezy a &isg
tiace otvory sa majd otvorit. V pripade staZengfch pracovnych
podmiendk smi do tlakovych néddob vstupovat vyluZne oschy

zarracované, poufené e znalé predpiscv za dozoru potretného
podtu pracovnikov poudengch a pripravenych poskytnit pomoc.
Pred vstupom do nddoby je nutné sa presteddit éi‘sa

vndtri nédoby nie je teplote vy3iia ako 60°C & ovzduSie nie Je
zdvadné pre dycharie. U nédob s pracovnou kvaplainou horlavou
Jjedovatou alebo agresfvnou, must byt pred vstupom do néddoby
prevedend analyza atmosférj. Tjsledky analyzy musia byt- zapisa-
né do prevédzkového dennfka . Osoby vstupujice do nddoby mu-
sie byt s namerenymi hodnotami oBoznémend.

Pred vstupom do tlakovych nédeb, v ktorych sa naché-
dzeju mechanicky pohdnané zariadenia / Sneky, mie3adld a pod./
Je nutné vypnit a zaistit? vo vppnutom stave hlavny vypfnaé.

V horucom alebo prechladenom priestore v tlaPoveJ nédobe

8 pri zaisten{ d&inného vetrania. V takych nddobdch nesmie pri=
covnik ostat dlh3ie ako to doveluje jeho telesny stav, pri da -
nej tevplote, vinkosti, neméhavosti prdce a ostatn¥ch pracovnych
podmienkach. Ak je nevyhnutné pracovet v nevetranych priestoroc
s nebezpedin otravy, zadusenia podkodenia zraku a ingeh orgénov
muasia pracovnfci pouiit vhodné ochranné prostriedky /ochranné
masky, izolaZné pristroje, kyslfkové pristroje a pod./

V prostredf s nebezpelenstvonm vibuchu / a to aj pri 24-
chrannych précech/, je zakdzand pousivat ochranné magky
s akfnikolvek filtrenmi, mdiu sa poutivat iba izoleiné masky
s disliovym privodon wzduchu,
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Praktické vykondvanie vnitornej revizie

Vmitornéd rev{zia sa prevdd a zdsadne po vyfistenf celej
nddoby aby bolo moZné posudit stav povrchu vndtorn"ch a von-
kajSfch stien nédoby. Steny musia byt zbavend usadenin, rdz-
nych nénosov tak, aby bol povrch &isty. Podas Eistenia sa
nesmie povrch nddoby pod3kodit mechaniky ani chemicky.

V pripadoch kde je nutné posudit nénosy, kaly a usadeniny,
pripedne previest ich rozbor, vykond sa vnitornd revizia pred
vydistentm. :

Vlastnd vaditornéd revizia mus
zistenie pripadnych trhlin vrdsock, deformédeii, Jjamkovgch
a plodnych korgzii, zo-labenie miezd, porudenfm alebo zosla~
benych vystuh, &istoty stien tlakovych &astf, stavu ochrenngch
néterov, izoldcii a vymurovky tlakovych Sastf nddoby. ZvySend
pozornost je treba vencvat stavu predtym opravovanych miest
tlakovych Zast{., Mimoriadnu pozorndsf pri vnitornej rev{zii
je freba verovet miestam so zvySenym mecharickym a tepelnym
naméhanim.

byt osobitne zamerand na

Pri vnitornej prehliadke je potrebné Zv148t prihliadnut
rozdline ‘s priedne zvary, lemy prielezovych otvorov a trib-
kovice. Tu je rotrebnd zistovat pripadny vyskyt trhlfn, de-
formdeii, kordzii, neprevarenych korenovych zvarev a mecha-
nickeého pe3kodenia stzen.

U vykarovanych tlakovych nédob sa revizia spalovacieho
zariadenia prevédza podla prevédzkovych predpiéov virobeu.
¥ tychto pripadech je potrebné zistit, njma stav hlavnych Sast{
vimurovky a stien v ohnisku menovite v drovni Ziarorysu spa-
Tovacieho zariaderia, dalej stav deliecich stien medzi prietahn-

- mi, stav klenby, tesnos® vymurovky & uzdverov vstupnych otvo-

TovVe.




Lehoty vndternfch revizii

VnGtornd revizie sa prevad-ajd v nésledovnych pripaﬁoch:
e/ s prihliadnut{m k drahu, xondtrukcii stavu a veci néddoby,
prevédzkovému médiu, 8 prevédzkovym podmienkam 1 krét za 5 53

b/ pred rekonStrukcicu a po nej alebo po opravich vat3ieho roz
sahu

¢/ pred opatovnym pdelenin‘l nédoby do prevédzky po odstévke
tlakovej nédoby dlh3ie ako 2 roky.

d/ po kaidom premiestneni nsdoby /netyka sa to nédob pojézdnjcw

prenosnych, prevoznych & nédob nove dodanych od -nadich vv-
robeov/. -
e/ u nddob so sezdnnou previdzkou pred zapolatim xmfdej sezony
£/ pred zmenou pracovného nédia aleto pri trvalem zhordeni je hg
akosti ’ ‘
g/ pokial bola nédoba odstavend z dévodov okamZitého odsteveéia
h/ po vybuchu plynu ohnisku u nddob vykurovenych, tory mel ma
nésledok poikodenie vymurovky alebo tlakove &asti nédoby
i/ u vykurovanjch tlakovych nédob, pokial bole prevadzkovand
s nedostatkom ohrievanej pracovnej létky a hrozi zhordenie
mechnanickych hodndt meteridlu tlakového celku
j/ vo zévaZnom zhorSenf skosti, zmene alebo zanrznutiu pracov-
nej létky a pri podanjch mimoriadnych pomeroch.

¥/ v prfpadoch, ked to nariadi revizny technik alebo dozorny
orgén

VYndtorné revifzia 2leXovjch néddob ¥ chladiacou.zariadeniQ
sa nusi vykone? len pred rekons trukcion a po nej, alebo po
opravéchn vafiieho rozsahu a v pripade ked nédoba poZas pre-
véd:xy bole okanZite odat ave nd,

Néhradné spdsoby revizii

mo¥né previdst vadtornd reviziu v lehotdch vy3sie uvedenych
prevedie sa vnitornd revizia, aleho néhrada nasledujicim
spdsobom: ’

a/ u neprielezngch nédob /nédoba nie je vybavend pracovnym

U tlakovych nédob, u ktorych z davodu kondtrukcie nie Jje

otvorom, prizlezom/

+ 1 krdt za 5 rokov tl kové skudka pokial sa nevztshuje na
nédobu, vynimka podla &lénku 121 CSN 69 0012 jedné sa
o tlakové nédoby vzdudniky, elektiickfch rozvodnich za-
riadeni, néddoby s vndtornou. vymurovkou, pogumovanjch
nédob, sudiace bubny, nddoby chladiacich zariadentf, za-
izolovené tlakové nédoby u ktorjch pracovaou létkou su
hlboko sciladené skvapalnené plyny nédody, ktoré nie Jje
mo¥né po tlakovej skudke spo®ahlivo odvodit¥. U vysokych
nédob s relativne vysokym nydrostatickym tlakom u celo=-
zvarovanfch systémov u zaizolovanych nédob 8 medzipléd-
tom u neprieleznych expanznych nédob s membrénou u nédob
s autentickych ocelf. S prédkovovékucvou izoldciou a od.

" 1 krdt za 5~rokov‘skﬁ§ka tesnosti a kontrola vybratych
micat ultrazvukom. Kontrola hrubky steny ultrazvukonm
sa prevddza na miestach, kde moZnc odakévat najvadiie

zoslabenie hrubky steny

b/ u vndtorne izblqvanych nédob pogumovanich a pod. 82 pPreve
die kontrola stavu izoldcie yymurovky, @ ingeh ochranls gtlan
nédoby . ’

¢/ u nédob s deliacimi népliani /katalizétory reaktory & pod:
ga prevedie ¥iastoZnd vnitornd revizia tak, aby nagjposdels
gie 1 krét za 5. rokov bola prehliadrutd kazdd snat nddoby

4/ iné néhradné spbsoby moiu povoli¥ dozorné orgdny .
R S . ) —
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Skidka tesnosti
———

Skidka tesnosti must byt prevedens:

a/ po ka%dej vadtorneJ revizii
" b/ pokial si prevédzkovy stav nddoby vyZaduje bli%Sieho ur-
tenim, miesta a rozsashu netesN sti ’
¢/ po vymene zavalcovangch teplosmennych rirok alebo tlako-
vich &astf podrobenych stavebnej a tlakovej skuske uZ pri
vjrobe /napr. vymene chladiacich alebo ohrievacich zvazkov,
a ?o dodato&nom navarenf hrdiel alebo ndvarkov o vonkajSeom
priemere menSom akd najvasd{ vystiZeny otvor
4/ v pripadoch, ked rozhodne revizny technik alebo dozorny
orgén )

Praktické vykondvanie skusky tesnosti

Ski8ka tesnosti sa zdsadne prevédza prevédzkovjm pretla-
kom a to :

= hydralulicky /spravidla vodou/

= pneumaticky -/vzduchom alebo inertngm plynom/

- prevédzkcvoq kvaplainou, pikial to stanovujd prevédzkové
predpisy P

Pokial btola tlakovd nédoba otvorend Je potrebné previest
pred skdSkou tesnosti aj kontrolu nddoby v zmysle lénku 29
eZ 34 /kontrola nédeby vndtra pred Jej uzatvorenfm, odsku-
éa?ie 2 nastavenie armatiry do sprévnej polehy, kontrola
Frielezov, tistiacich otvorev, vek y sprévne usadenie a do-
tishnutie -krutiek a pod.

Pri pouZitf kvapaliny sa tlakovy colko naplnt pri otve-
rent vzdudnych uzéverov, Pri pout it kvepaliny o teplote vys-
Zej ako 50°¢, skidka tewrosti sa mAte previes! al po ustdle-
ni dengho teplotného stava, Py Eplrom naplient tlakevej
nédobdy kvapslirou se ovzduifioves i wasvery otvoria na troj-
cestay komit pod prevad zio v Lok nerom b4 prEpedt kontrolny
tlakcomer.

L. T4 = i s —~

Maximélna teplote kvapaliny 50°¢. zapo¥ne sa s vyvodzo-
vanim ptetlaku privodom kvaplainy pomocou rudného Zerpadla.
Motorické Zerpedlo se md%e pouZfvat len za podmienky spo-
lrahlivej reguldcie tak, aby stupanie tlaku bolo rovnomer-
né. V praxi sa povaiuje za vhodné a rovnomerné stuipanie tla ~
ku intenzitou aby maximélne - ho prevddzkového pretlaku bolo
dosishnuté za cca 5 min.

Pri skulke tesnosti sa nesmd poiétné‘ventile pretatovat,
v pripede nutnosti, je potrebné ich demontovat. Skudka tes-
nosti nédoby je Us-e3nd, pokial sa neprejavia Zfiadne netesnos-
ti, vlhnutie stien alebo trvald deformécia, SkiSka tesnosti
zaizolovangch tlakovych néddob, ktoréd sa prevéddza kvapalinou
je uspednéd, ked po dosishnut{ prisludného pracovrého pretlaku
neddjde po odvojenf zdroja tlaku po dobu 15 min. k poklesu
tlaku na tlakomeri po vyrovnani teploty alebo po kontrolnom
vipodte podla daného vzorca /&L. 115 CSN 69 0012/.

Skudka tesnosti pneumatickym pretlakom sazistuje:

a/ ﬁotiersnim spojov penotvornym roztokom

b/ ponorenim tlakovej nddoby do kvapaliny

¢/ &peicédlnymi detektormi i

d/ kontrolu stélosti tlaku '

V tomto pripade musi skiSka trvat najmenej 24 hod.

od dosiahnutia najvy33ieho pracovného pretlaku a je nutné
merat teplotu skui3obného plynu vo vnitri néddoby a korigo=-
vat zmeny tlaku v ddsledku zmien teploty podla vzorce

Py = Py

kde pi Je kcriQOVany pfetlak zrovnatelny s pretlakom na zaliat-
ku merenia v MFa. py .
Py Jje pretlek v:nédobe na zaliatku meranie v ¥Pa
Py Je pretlak v néddobe na konci® meraiia v MPa
t; Je teplota skiSobn-ho plynu v okamZiku dos ahnutia tlaku
ty v °C,'
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t, Je teplota skiSobmého plynu v okamiiku merania tlaku t 3

¢/ kombindciou uvedenfch predchédzajdcich metdd,

Tlakovs skddka

Tlakovou skuiSkou sa preukzuje pevnost a tesnost tlakovd
‘nédoby pri skiSobnom pretlaku. Prevddza sa stravidla vodou ‘
pripadne inou kvaplainou nefierzvou, nejedovstou a bez nebezj
refia vibuchu o teplote najvyidej 50°C a to:

a/ Najpozdejdie 1 kr4t za 9 rokov od predhcézdaaucea tlakov-m‘
¢

skuisdky, pokial v ptevédzkovvch predpisoch pre uvedenle
nédeh do rrevédzyk nie je uvedend krat¥ia doba.

b/ Po kaZdej oprave alebo rekon3trukcii

c/ Po prevddzkove] cdstédvke, ktord trvala dlh3ie ako 2 roky
pokial to je po vykonenej vniternej revizii nutné

d/ po umiesntnf nédoby / netyka sa nddob pojezdnych prenos-

njch, prevoznjch, pokial to je na zéklade vykonenej vni-
tornej revizii nutné g

e/ Po prekrofent najvy32ieho pracovného pretleku alebo nagjvy3y

§ej pracovnej teploty pri ktorgch mohlo ddjst k zhorde-
~niu akosti materidlu stien nddoby

f/’Fokiar tlakovd skuku nariedi revfzny technik alebo orgén
dozoru,

Praktické vykonanie tlakovej sku3ky

Tlakové nédoba ku tlakovej skidke sa pripravi. podobne

ako ku ski3ice tesmosti aleko prvej tlekovej skidke poéra ustg

novent rormy &SN 69 0010 ,
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Po naplneni nédoby kvapalinou /spravidla vodou/ & uza=-
tvorenf odvzdudnovacich uzéverov sa zafne vyvyjat potretny
tlak privodom tla ovej kvapliny. Tlak nesmie studpat rychlej-
%ie ako 0,5 MPa za min. Po&as tejto doby xed sa zistl netes-
nost prirubovych alebo in¥ch spojov v skidke sa mb%e pokralo-
vat a% po odstréneni zévad. ;

P o dosiahnut{ skuSobného pretlaku /stanoveny je v pas-
porte tlakovej nédoby/ ponechd sa tento tlak najmenej po dobu,
ktord je potrebné k prehliasdke celého povrchu nédoby.Pri ski-
Sobnom pretlaku hnie je dovolené poklepévat kladivom tlakovd
nédobu.,

Po dosishnut{ skudobného pretlaku mdZme prejst k tlakove]
skddke., Tlakové skudka je uspedné, pokial ned8jde k porule-
niu celistvosti, netesnostiam, nerozoberatelnych spojov tla -
kovgch' Eastl aleto k trvalej zmeéne tvaru nédoby.

Tlakové skidkaz zaizolovangch alebo zasypanych tlako-
vych nédob je uspednéd, ked po dosishnutf skuidobného pretlaku
a po vyrovnan{ teploty neddjde po odpojeni zdroja k tleku po
dobu 15 min. k poklesu hodncty tlaku na tlakomeri.

Je zékézané prevddzat tlakovi skdsku tlakovych nédob
ktoré sy umiestnené na vonkajSom priestranstve v dobe, ked
prlemerné denné teplota klesne pod + 5 %C alebo za daida.

Tlakové nédoby, u ktorych nie ae mo¥né z véinych tech-
nickych ddvodov previest tlakovy skidku predpfsanym spdsobom,
prevedie sa tlakové skuSka néhradnym spdsobom a to:

a/ u vzdudnikov rozvodnych elektrickjch zariadeni, ktoré si
sigastou rozvodnych zarladeni prevedie sa pneuratické
skudka tesnosti prevadzkovou létkou & kontrola vybratych

. miest ultrazvukom 1 krét za 9 rokov

b/ u nédob s vndtornou vymurdvkou pogumovanych nédob alebo
inou ochranou stien, tlakové skuSka sa prevedie pri cel-
kdavej vymene vymurovky a pred opravou ochrany stien néddob.

"¢/ u sudiacich bubnov s pracovnou létkou pary alebo vzduchu
u ktorych nosnéd konStrukcia
né neunesie
prevedie pri generdlnych opravéch.

na ktord je nédoba inStalova-
zatatenie vodnej néplney tlakové skidka sa
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4/ U nddob chlediacich zariedenf tlakovd skiSka sa prevedie

len pri generdlnych opravéch

e/ u zaizolovenych tlakovych nédob ktorjch je pracovnou létkou
hlboko schladené skvapalnend plyny prevedie sa pneumatick4
skiSks tesnosti / inertnym plynom. prip. vzduchom/ 1 krét
za 9 rokov & pri generdlnych opravéch sa pouzijd detekdné
kvepaliny na prfstupnych zvarovyéh spojoch

£/ tlakové nédoby ktoré su sulastou technologického éariade—
nia alebo po tlakovej skudke nie Je moZné ich dokonalé
odvodnit a technoldgia vytaduje suché prostredie prevedie
3a pneumatickd skuidka tesnosti inertnym plynmm prip.
vzduchom s poufitfm detekdnych kvaplain na zvarovych spo-
joch i

8/ u vysokych néddob s relativnym vysokym hydrostatatickym
tlakom ra prevedie pneumatickd skuska tesnosti pracovnou
ldtkou vybratych miest a ultrazvukom

h/ u nédob medzi sebou spojenych rotrubim so zvarovymi spdimi
/celozvarovené systémy/ prevedie sa pneumatickd skudka tes=-
nosti inertnym plynom prip. vdduchom a kontrola vybratych
miest ultrazvukom. ) 2

i/ u zaizolovangch nédob s medzipldd tom, prevedie sa najpoz-
dejSie 1 krét za 9 rokov a pri generdlnych opravéch pneu-
matickd skidkae tesnosti inertnym plynom pripadne vdzuchom,
pracovnym ‘pretlakem, ktory nesmie poklesnit po vyrovnsni
teploty po dobu 1 hode U neprelezenfch expenznych nédob
s menbrénou sa prevedie 1 krdt za 5 rokov skiZke tesnesti
pri zvfdenf tlaku kvepaliny na najvy35! precovnf pretlak.
U rozoberatelnjch nédob s nemdbrénou, pri vimene membrény.

3/ u nédob s sutentickyich ocelf s préskovovakuovoa izoldciou.
u ktorfehn pracovnou 1l&tkou si kvapalné plyny sklsdované
‘pri kryogenrifch teplotéch sa prevedie 1 krdt za 9 rokov
len pneumatické skidka tesmosti & po odstavend nddoby os-
tava jGcou pracoviou Xétkou me hodmota najvySiiehor pracov-
ného pretlzikn po dobu najnemssg 24 haed,
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k/ u nédob vyrohenych siboru kyslikdrni, ktoré tvoria celo-
zvarovany systém a sd umiestnené ¥ izoladnom kryte nizko-
teplothého bloku sa prevedie pri generélnch opruvéch
len pneumatickd skd3ka tesnosti inertnym plynom alebo vzdu-
chom po dobu najmenej 24 hod. na hodnotu najvySiieho pra=-

covného pretlaku pri zachoveni stdélych tepldt.
1/ tlakovd skudku inym s 8sobom ako je vy3%ie uvedené mdZe

.povolit dozorny orgén

.Revizie a stiSky tlakovjich nddob na kvapalny chlor

Tlakové nddoby musia byt najpozdej3ie po troch mesiachch
prevédzky prehliadnuté, najmé vystroj, potrubie a musf byt
preskidané zariadenie, ktorym je nddoba vybavend z hladiska
ochrany zdravia pracovnikov v&itane popladného zariadenia .

0 vysleiku prehliadky musf byt urobeny zdris do prevddz-
kového den fka. Hodnota skiobného pretleku je 2,2 MPa a hod-
nota pre skifky tesnosti /kvapalinové alebo pneumatické /
je 1,2 MPa. Jednotlivé druhy revizii sa musia vyonat
v tychto lehotdch:”’ )

a/ prevédzkovd revizia - 1 krét rolne
b/ vndtornd revizia a skdlka tesnosti 1 krét za dva roky
¢/ tlaové skidka - 1 krét za & roky

Po oprave potrubia alebo armatur musi byt prevedend skiSka
tesnosti potrubia. Skd¥obnd doba po ustéleni tlaku trva 1 h
o vysledku sa vyhotovi zéznam.

Pre skigky tlavové alebo tesnorti kvapalinovym pretle kom
platia tieto zésady:
a/ nédoby, ktoré u? obsahovali chlor musia byt pred skddkou
riadne odplynené a prepldchnuté vodou s prisadou hydroxidu
sodného v takom mnofstve, a%.nastnae zésaditd reeskcia. Po skuid-
ke sa musia zbytky a pluhovej vody riadne odstrdnit prepld -
chnutim nddoby &istou vodou a vysudit teplym suchym vzduchom
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za iCelom zistnia tesnosti a pevrnosti zvar

torné revizia.

Pokisl’ je n&doba izolovené po odstréneni izoldcie
rozhodne“revlzny technik podla vgsaedku vnitorneg reviiie

) Pneum?t%cké skiSka tesnosti nddob a potrubia sa prevadzg
ox1f?m uhlxéx;ym alebo vzduchom s absolitnou vihkostou naj-
vyéblg 1,58/m pouéitﬁp Vv zmesi s chldrom. prip. ssmostatne

b/ Pri skidke sa musy kaZdd nddoba ddkladne prehliadnut zvoq

stien n&doby. Py skuSke S8 prevedie do kaidej néddoby vnygd
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Skusky nédob prevddza oprévneny skdSobny orgén vyrobcu —
nlebo skuSobne. Po dspednej periodickej skidke vyrazi skd-
Sobny orgén na nddobe znatku s &fslom a détumom prevedenia
okisky a sidasne prevédie zdznam do evidendrej knihy tlade
nlebo sudu, aleho do reviznej knihy cisterny.

V8eobecne o reviziach a opravéch

Revizia skiulky kovovych tlakovych nddob na dopravu plynov

; a/ vonkajéi? a8 vnitornd prehliadka nddoby / stav stien nsdo-
by po obidvoch strandch/, kontrola nedistdt, mastndt a podl

b/ kontrola hmotnosti 8 vnitorného objemu / neplati pre
kyvety z ocele tr. 17 a pre cisterny s prierezom/

c/ t%akové skiSka / stav pevnosti a tesnosti nédoby hydran-
lickou skiSkou, zvarovand flada naviac skudkou pneumatic~
; kou, hodnoty skidobngch hydraulickyfch pretlakov s uvedend
v téburkéqh normy &SN 07 8305 . Hydraulickd skdSka fliad
sa prevddza skdiobnym pretdakom pri ktorom sa flada Yahko
| poklepe kladivkom a hmeton & pohladom sg predetr
i stav. Cisterny e sudy sa skidajy hydraulickyn pr
| pordobu 5 min. potom sa postupne tlak znfii nz 2/3 pretlakul
? Pri ktorom sa nédoba Ishko poklepe a zist? gq Jed vonajst
SFSV' Pri hydraulickej skiiike nesmie sa na nddobe obja-
N v;? trhlinka ani trvalg deformiein, slzenie alebo potenie
Pri hydrsulickej sRiEske nusi byt nddobe vysudend. .

d/ PreskiSanie vfstroda ripa zigtenie akosti nateridlu podla

i po tredy

{ e/ kontrola znaSenia nédoby / averenie dplnos ti oznedenia

nidoby podla &lsnku 201 tabulka §, 2/

Nédoby na dopravy plynov podas prevédzky /okrem fliad- na
acetylén/ sa podrobuji periodickym skuskam a to:

Oprdvnend organizécis pre opravy a rekondtrukéia tlako-

.vych nédob stabilnych  Jje povinrnd pisomne oznémi® 15 dni

vopred orgdnom dozoru, v obvode pdsobnosti u ktorych sa zaria-
denie nachddza. Ddtum vykonunia stavebnej a tlakovej skudky
tlakovych nddob stabilnych skupiny A presshujucim 2,5 MPa

Technické dkony nevyhnutné pri reviziach a skudkach ria=~
di a vykondva revizny technik ktory pre tuto &innost mé osved-
tenie. Prevéddzkovatel si mdZe vykonenie revi{zii zabezpelit
dodévgterskym spdsobom., :

Pri muteriéloch‘néchylnych na krehnutie musf{ teplotu steny,
pri ktorej sa skidka vykondva urdit vyrobca zariadenia.

Orgén dozoru poQoTéje predlozenie lehoty tlakovjch ski-
$ok pripedne navrhne namiesto tlakove] skd3ky iny spésod
skd3ania tlakovych nddob len na zéklade pisomnej Ziadosti
orgar izécie ktoré mé zariadenie v prevéddzke. Ziedost mus{
obsahovat okrem charakteristiky zariadenia aj technické zdé-
vodnenie Z%e in} sp8sob skidenie je nevyhnutny.

Gistenie ‘a opravy tlakovych nddob

Tla%ové néddoby sa musia &istit predovietkym na strane
pracovrého média ako aj z vonkajSej strany. Spdsob a postup
pri,éistehi sa musi évolif‘taky aby &istenim nedoSlo k po3-
kodeniu stien nédoby alebo k ohrozeniu bezpe&nosti pracuji-
cich, Pri &isten{ nddob z vnitra musia sa pou%it osobné och-
ranné pracovné prostriedky pri ‘sta¥enych pracovnych podmien-
kach poufivat Specidlne ochranné odevy. Zabezpedit U&inné
temperovanie, pripadne vetranie u nédob s horuddim alebo
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pedchladenym ovzdud im. Pracovnfci musia byt riadne poudent,
zapracovaai, menovite ur&enf & znal{ prisludnych predpisov
. 8 pracovného postupu. Nezapracovant pracovnici md%Zu v né-~
do-éch pracovat len'pod dozorom uréenych zapracevanyceh pra-
covnikov. Cistisce préce v staienfch podmienkach vo vnﬁiri

nédoby mdiu vykondvat pracovnfci len za dozoru potrebného pody

tu pracovnikov poufenych a prirravenjch pred nédobou pos-
kytndt pomoc. Pracovnici, ktorf zaistuji pomoc, musia byt
vybaven{ rufnou batériou, Lénom, ochrannou maskou s prislul-
nym filtrom proti ékodlivym ldtkam alebo dialkovym dychacim
rristrojom, pripadne kyslfkovym pristrojom.

Nédoba po vylistenf sa must zaopatrit vhodnym ochran-
nym néterom proti vonkajsim vplyvom eko aj proti p8sobeniu
pracovnej létky. T

Pri &istent vykurovanej nddoby sastane spalin, jetnutné‘
odstrénit vdetky Zkodlivé nénosy a zbytky po spalovent. :

Steny nédoby mo¥no istit mechanicky a chemicky. Mecha-
nické Zistenie sa musf prevédzat tak, aby nedo3lo k podkode-
niu steny nédoby. chemické Zistenie sa mus{ prevédizat za tre:
valeJ chemickej kontroly a to pod dozorom oboznémendho za-

pracovanéhe chemika. Odborny dozor nie Je potrebny v tomto

pripade, ked pouZfvané Zistiace prostricdky nie si zdraviu
8kodlivé a nemajd kordzuvzdorné déinky.

V zdsade podla prevédzangch oprév na tlakovyeh nadobdch
a ich odbernej ndrofnosti rozoznsvams beZné ddrZbarské préce
opravy a upravy /rekonStrukcie/ tlakovyceh nédob.

Podla odbornej ndrodnosti e rozsahu drZby oprév a uprav
sterovujd prislusné ustanovenia vyhléxky SUBP &. 2371979
2b. ESN 69 0010 a TSN 69 0012 miektord zdsady pre ich prevé-
dzanie.

dprevy Upravy a rekonitrukcle a mont&! tlekovyeh nédob
8 ich tlevovyeh Easti, ktord sl vyZadujl vrienie dier zva-
rovanie nitovanie, prdp. vjrobu novfch ilakovfcn dastd, méZu
prevéadzat len orgenizdcie - odbornd sdvody, ktoré majdl pre
tito ¥innost preipfseané oprdvnani o

- 82 -

Toto oprdvnenie vyddva na zdklade Ziadosti organizécié
/z6vodu/ a kladného vystedku previerky odbornej spdsobilosti
orgén Stdtneho odborného dozoru /prisludny IBP/.

‘Ostatné udrZbarské préce ako je &istenie tlakovych nédob,
zabrusovanie uzatvéracich armetdr, vymena tesnenf, vymena bez-
pefnostnej vystroje , tuZenie Svov, vymena skrutiek, svorni-
kov, vﬁmena zvaléovanych trubiek, zavrtanych rozpériek, pris-
krutkovengch vystruh a pod., ﬁpadujd do beZnej udriby a méiu
ich prevédzet pracovnici prevédzkovatelm, ktory poznajdi odbor-
né prevédzanie tychto prdec pri dodrZani predpisov a materié-
lov pre tlakové nédoby. Préce spadujice mezdi ostatné udribar-
ské Uk ny méZu byt prevédzané len zo sthlasom revizneho tech-
nika alebo pracovnika zodpovedného za bezpedénu a spol'ahlivi
prevédzku tlakov’ch nddob stabilnych., '

Povinnosti a préea reviznych technikov a skiZobnych orgénov

Revizie tlakovych nédob atabilnychnvykonévajﬁ revizni
technici. Za rvizneho technika m8%e byt ustanoveny pracovnik
ktorého odbornd spdsobilost k prevddzeniu revizii poveril
prisludny dozorny orgén a vydal mu osved&enie o odbornej spd-
sotilosti. Revizny technik nemusf byt zamestnancom prevddzko-
vatela tlakovjch nédeb, &im je umoZnené zabezpedit vykonsnja
predpisanych revizii aj dodévateliskyy sp8sobom. Prevédzkova-
tel tlakovych nddob méZ%e funkciou revizneho technika podIa
rozsahu tlakovych néddob poverit aj viac pracovnikov s poZa=-
dovanou k¥alifik4ciou revizneho technika na zéklade osvediénis
o odbornej srésobilosti revizneho technika do funkcie ustano-
vuje prevédzkovatel tlakovych nédob,*OsvedEenie o odbornej
spdsobilosti vyddva reviznym technikom priskudny orgén
/dozorny/ na zéklade uspedného vysledku kvelifikadnych skuSok
za predpokladu splnenia’ predpisanjch'poziadaviek na kvalifi-
kéciu a prax. Rozdelenim tlakovfch néddob do tried pre kvali-
fikéciu a prax, reviznych technikov upravujd osobitné predpi-
sy dozornych orgénov. Medzi zdkladné povinnosii a prdva reviz-
nych technikov patrf: T ke e B e '




- apolupracovat s orgénmi dozoru pri préci a dbat o ich po-

- y&s pldnovat zaistenie pripravy nadriadenych kontrolnych‘

- riadit nevyhnutné technické dkohy pri reviziach a skidkach

T

zozndmi ¢ sa s evidendiou v3etkyen tlakovfch nédob, ktoré
‘st prihldsené prevddzkovatelom,

poznat ¥ondtrukciu, materisl, parametre,‘pracovné létky
a funkciu nédob, pqu ich pasportu

poznat potrebrom rozsahu prislﬁéné prevédzkoveé pokyny
a predpisy tfkajuce sa najma prevddzky tlakovych nédob
/CSN a pod./ Dbat o ich dodriiavanie v praxi

v spolupréci s pracovnikmi zodpovednymi za prevédzku tla-
kov§ch nédob vypracovat asledovet plén prevéddzania revizii

prevédzat revizxe a skuSkg /vychodzie, prevddzkové, vmitorn
skuisky tesnostx a tlakové skiSky/ a presvedlovat sa pri nid
o stave tlakovych nédob ich obsluhu a ¥drZbu.

zistovat &i boli a ako splnené predchéd~53uce narladené
opatrenia

navrhovat potrcbné bezpelnostné opatrenia a o vysledku re-
vizii a skdidok previest revizny zéznam . .

kyny a prikazy

prehliadok a skuSok, dozornym orgénom hlésit herminy xch
" prevederisa zuasthovat sa ich a kontrolovat prevedenxe
v3etkfch opatrent, ktoré z nich plynd

.a k ddslediku nového nastavenia poistného ventilu doSlo .
k zmene nastavenych hodndt, revizny technik opravi prislud-
né tdaje v pasporte tlakového zarisdenia

 Tunkeia revizneho technika m®%e byt Xumulovend s ingmi
technickymi Cunkedani okrenm funkeie zodpovedne] ze tezpend
& hospodérnu prevédzku tlakovjeh médob, Revizny technik musi
byt odwolany z fumkelie ak bolo zistoxd, Ze revizie vykonéva
nedbalo, neodborne. Fripadne ok o v od dvo dneryeh pripadoch
neriadi dozorny oTgéne Skidobnym orgdron Je odbromy pracovnik
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oprévneného vjrobeu kovovych tlakovych nédob na plyny, ktory
je povereny vykondvenim prfych skidok novovyrobenych nddob
na plyny sleo odborny pracovnik oprévnenej skiobne, ktory
je povereny vykonévanim periodickych skiSok na plyny v zmysle
normy CSN 07 8305.

SkdSobnému orgdnu vykondvajucemu periodické skuidky nédob
na plyny, osved&enie pre pdto &innost orgdn 50D nevystavuje.

Vedenie reviznych zdznamev

Vysledky revizii tlakovych nédob sa zapisujd do revizneho
dennika, eviden&nych kariet alebo sa vyhotovi osobitnd reviz-
na spréva. Revizna spréva musi tvorif;prflohu pasportu tlako=-
vej nédoby.

Revizna spréva musi obsahovaﬂ najma tleto udeae‘

- nézov prevédzkovatela,

- nézov nédoby, vyrobné Zislo a umlestnenle,

-~ détum prevedenia revizie alebo skidky

- druh revizie alebo skiSky

- zisteny stav nédoby, naama Jjeho zmeny, zistené zédvady s ci-
tdciou porulenych predpisov -

- opatrenis navrhnuté k odstréneniu zistenych zévad,

= uddaje o odstréneni zdvad zistenych predchédzajicou reviziou,

- vyjedrenie o dalZej prefédzkevnédoby s pripadnym urdenim
bliz&fch podmienok

- meno a priezvisko, podpis rev. technika a eviden&né &fslo
jeho osveddenia prip. odtlaZok jeho peiatky,

Podmienky prevédzky a opa;renié uvedené v revizaych zéz-

\néﬁbch st pré .prevddzkovatePa z4vazné a mdife ich zmenit ale-
bo zrudit len orgén dozoru: Revizna spréva musi byt zretelnd,

‘v pripadoch, Ze vysledok revizie si vyZaduje podrobnejSiu spré-

vu, napide revizny technik okrem revizneho zéznamu aj osobit-
ny zépis s potrebnymi detailnymi a konkrétnejdimi udajmi.
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ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA CHRIEVACOV VODY
Vyroba-teplej vody za ddelom dstredného vykurovania mé-

Ze byt zabezpedend:

A/ Nizkotlekovymi kotlami parnymi alebo teplovodnymi
B/ Ohrievadmi vody vykurovacich sistav, t.j. vymennikmi tepla

' Ohrievale vody vykurovacich sustav sa rozdeluji v zmysle SN

06 0830 podla spdsobu zabezpedovacich zariadeni vykﬁrovacich
sistav nasledovne: ”

-~ Zabezpelovacie zariadenie teplovodnych vykurcvacich sudstav
ohrieva&ov vody s otvorenou- expenznou nédobou,

- Zabezpelovacie zariadenie -teplovodnych vykurovacich sds-
tav ohrievafov vody s pracovnou teplotou do 110°C s uza-
vretou espanznou nédobou s cudzim zdrojom tlaku bez mem-
brény, ; Bt .
Zabezpe&ovacie zariadenie teplovodnych vykurovacich sdstav
vymenikovou staricou do vykonu 465 kW s pracovnou teplotou
do 110°C a tlakovou expanznou nédobou s,membrénou;

Zebezpedovacie zariadenie pre uzavreté tep;ovodné vykutovas=
cie sdstavy s pracovnou teplotou do 110%¢ bez expanznej né
doby,

Zabezpedovacie zariadenie horudcovodnych vykurovacfch stdstavly

Tepld $Zitkovéd voda sa vyréba v ohrievafoch uZitkovej
/pitned/ vody.

Ohrievade vody méZu Byt wykurované nepriamo parou alebo
hordcou, resp. teplou vodou. .
Onrievafe vody, ¥ ktorgch igblota pracovneg létky bresahuje
teblotu baduvaru pri pretlaku 0,07 MPa sa povaZujui v zmysle
Yyhl. &. 23/1979 Zb. za vyhradené technické zariadenia tlako
vé.

o

ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE TEPLOVODNYCH VYKUROVAGICH SUSTAV
8 OTVORENOU EXPANZNOU NADOBOU

Tieto sdistavy je mo¥né pfevédzkovat 8 pracovnou teplotou
do 95°C. Vyznadujd sa tym, Ze ohrievale vody, t.j. vymenniky
tapla sd spojéené s atmosférou. Ka%d4 teplovodnd vykurovacia
sdgtava musf byt zaistens neuzatvdratelne pripojenou otvore-
hou expanznou nédobou, ktord umoéﬂﬁﬂ§ vyrovnévanie zmien ob-
Jemovej roztaznosti vody v sistave, spbsobenych zmenami te-
ploty vody bez nedovoleného zvySenia tlaku.

KaZdy vymennik tepla nepriamo vykurovany parou alebo
hcrdgou vodou mus{ byt spojeny.'s otvorenou expanznou nédo-
bou poistnym potrubim, pokial sa k zabezpefeniu teplovodnej
#latavy nepouzije zariadenie bez expanznej nédoby,

Poistné potrubia mézu byt od jednotlivych vymenntkov
toepla zavedené do expanznej nddoby bud samostatne alebo ¢’
8polodne pre- vietky v¥mennftky - tepla. Poistné potrubie je bez
armatdr. Ak je poistné potrubie spolodné pre niekolko vymen=-
nfkov tepla must byt na privodnom a vrétnom poistnom potrubf
namontovany spatny ventil, sosvetlostou akd mé poistné po-
irubie. Spatay ventil Je opatreny obtokom s uzatvéracim ven-
tllom. Uzatvéract ventil obtoku na privodnom a vrétnom pois-
tnom potrubié ‘potrub! must byt polas prevddzky otvoreny a za-
latenf vhodnym dpdsobom proti matipuldecii,

Uvedené armatiry a ich 8p8sob in3taldcie sldZia ¥ pri-
pednému odstaveniu niektorého z vymennfkov tepla napr. z ti-
tuwly opravy vymennfke a v Zase prevédzky zaistugje pripadnd
poruchu /zenesenie/ spatnéno ventilu tak, Ze vymennik bude
8pojeny s expanznou nédobou cez otvoreny uzatvdract ventil’
obtoku. ) ) )

Odvzdudnovacie a prepadové potrubie otovrenej expanznej
nddoby nesmie vyustovat ne strechu, do odkvapu, kanalizécie
@ iného vonkaj§§eho priestoru. Prepadové potrubie mus{ byt
¥ najvy3Som mieste odvzdudnend a Prevedené tak, aby vytok
bol kontrolovatelny z miesta obsfuny a miesta plnenia systé-
o,




- 87 -

Expenzné nadoby a véetky sista¥y mus{ byt na vrétnom
poistnom potrubf namontovany vyskomer, na urlenie mnoZstva
vody v expanznej nédote, na zéklade hydrostatického tlaku.
Vy¥komer je opatreny trojcestnfm kohdtom a je oznafeny mini-
mélnym mpofstvom vody v expanzne nédpbe v studenom stave.

Otverené expanzné nédoby o obﬁeme 50 1 a.viasec musia
mat z horneJ strany revizny otvor pre moZnost kontroly vy3ky
vodnej'hlédiny a pdsﬁdehie vnitorného stavu nédoby. Medzi
hormou hranou expanzne; nédoby a, stropom musi byﬁ vorny pried}
‘tor 400 mm. e . L

Vo vynimo&nych pripadoch, ked privodné a vrétne ‘poistné
potrubia nie si vedené so stdlym stupanim od vymennikov teps
la k expanznej nédobe, musia byt tieto potrubia'v miestach
moZnosti vytvérania vzduchovéhé vankuda vybavené odvzdudnoveg
cimi ermetirami, v silade s projektovou dokumentédciou, a¥o
aj- s miestnym prevédzkovym predpisom. Vodorovné vzdialenost
medzi zvislou osou expanznej nédoby a vymennikom tepla
mus{ byt minimélna. Ak stavebné ddvody to nedovoluji, nesmie
viak celkové vodorovnd di%ka privodného poistného potrubia
prekrodit desatndsobok priamej zvislej vzdialenosti privodnég
ho poistnéno potrubia nad vymennikom tepla. : J

KaZdj vymennik tepla musi byﬂ vybaveny na vystupe vody
teplomeronm pred uzatvéracou armatirou a tovérenskym §t$tkom
vjrobeu. . ’ ' ' )

ZAEEZPEEOVACIE ZAﬁIADENfﬁ PRE TEPLOVODNE VYKUROVACIE SUSTAVY

S PRACOWNOU TEPIOTOU 0 110°C S UZAVRETOU EXPANZNOU NADOEOU
s crbzin ZDROJOM TIAKU BEZ MEMBRANY

Tenlovodné VJkurovacle sistavy s precovnou teplotou
do 110°C s wzavretola expanznou nédobou s cudzim zdrogom tla~
ku /hez membrény/ se d& pouZit v pripadoch, kde tepelnym
zdro1om ae.
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= predévacia vymennikovu stanica
» teplovodnéd kotolna s asutomatickymi kotlami alebo s kotlami
na tuhé palivo za bliZSie ur&enych podmienok.

Preddvacia vymenhikova stanica pozostévajica z vymenni-
kov tepla je zaberpedend cez uzavretd, tlakovi expanzni né-
dobu s cudzim zdrojom tlsku /kompresor, kompresorovd stanica/,
ne ktord sa v plnom rozsshu vzteshuje Vyhl. &. 23/1979 Zb.
ton 69 0012 a BSN 69 001Q.

Tlekové expanznd nddoba je spojend s vymennikmi tepla
polstnym potrubfm. Prirodné poistné potrubie mus{i byt bez
wzavierok. Pri napojeni niekolkych vymennikov tepla na uzavre=-
$u expanzni nddobu namontuje sa poistné potrubie od jednotli
vych vymennikov tepla spatny ventil, ktory mé takd istd me-
novitd svetlost ako poistné potrubie. Spatny ventil je oratre-
ny obtokom s uzatvéracim ventilom,podobne ako je to u otvore-
nej teplovodnej sustavy. '

Proti prekrodeniu najvy3dieho pracovného pretlaku v uza=-
yretej expanznej nédobe must byt v mieste vzduchového pries-
toru namontovany poistny ventil, ktorého vykon zodpovedd
minimélnemu vykonu vzduchového kompresora. Okrem toho musi
byt nemontovany v mieste vodného priestoru uzavretej expan-
gnej nédoby e¥te najmenej jeden poistny ventil, ktorych vykon
musfi zodpovedat celkovému mencvitému vykopu vymennikov tepla.
Poistny ventil na vodnom priestore musf byt nasteveny ne naj-
yy$&1 cracovny pretlek. Poistny ventil inStalovany na strene
yzduchu expanznej nédoby musi byt nastaveny tak, aby otvédral
pred dosiahnutim najvy33ieho pracovného pretlaku.

Expanzné nédoba musi byt opatrené vodoznaekmi pre kéntro-
lu vy8ky vodnej hladiny. Vodoznaky musia obsishnut celé roz-~
medzie medzi najniZdou /studeny stav/ a najvySSou /prevédzko-
vy stav/ hladinou. Orientedns hledina vody za prevédzkového
ptavu je cce 2/3 vydky -tlakove]j expanznej nédoby. Vodoznaky
musia byt opatrené ochrannym puzdrom s vyznalenim najvy33&j
0 najniZ3eJ vodneJ hladiny. Musie byt umiestené a osvetlené
tok, aby bola moZnost ich Yahko kontrolovat. 8
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Expanznd nddobe a jej pripojky sa musia chrénit proti
zanrzautiu, Vifukové potrubia poistngch ventilov musia byt
kontrolovatelné z miesta obsluhy tak, aby obsluha nebola
ohrozend. Tlakové expanznd nddoba musf byt opatrend nétrub
kani alebo hrdlami pre tieto armatdry:

- poistné ventily na strame vzduchu

- poistné ventily na strane vody

- tlakomer

- vodoznak pre cely rozsah nddoby

- odvadudfiovac! ventil, vypdStacf ventil
- privod stlaeného vzduchu.

Tlekovy vzduch musi byt trvale zaisteny z vonkajSieho
zdroja. Na tlakomery exﬁahznej néddoby u uzavretej teplovodndf
sistavy mus{ byt vyznaZen& hodnota pretlaku, pri ktorom sa
zapina a vypfna zdroj tlakového vzduchu. ;

Aby nebola prekrodens pracovnd teplota vody llO°C, mus;
byt u vymennfkov tepla nepriamo vykurovangch parou alebo hod
ricou vodou, inStalovené automatické obmedzovacie zariadenie
/okrem regulécie teploty/, ktoré prostrednfctvom uzatvéracigpy
orgénu na privodnom potrubf uzatvor{ pri dosiahrutf 110°C Jail
31 prived {epla.

Expenzné nidobe mus{ byt umiestnend v priestore kotolnef
alebo vimennikovej stanice. Vykurovacia sdstava musf mat op=
tické a zvukové signalizadné zariadenie, ktoré signalizuje
dosiahnutie nejvySsej pracovhej teploty podla projektu.

Obsluha vimenntkovej stanice musf kontrolova# funikciu
zabezpedovacieho zariadenia podl'a &SN 69 0012 a viest o tom
zéznem do prevédzkového dennfks.

ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE TEPLOVODNYCE SUSTAV S PRACOVNOU T
P1OTOU DO 110°C & TLAKOVOU EXPANINOU -NADOBOU S MEMBRANOU

Teplowvodnd vykuroveacia sistava s tlakovou expanznou nés
debou & membrénou pre pracovnd teplotu do 110% /EXIPANSOMAT/
je moiné pouZit, a% idrojon tepla je preddvacia vymennikova
stanica do vykomw 465 kV. ' ’
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Expansomat pracuje na termostatickom prinefpe. Je to oce-
Yové valcové nédoba, rozdelend na dva priestory gumovou mem-
brénou. Jeden priestor je ur&eny pre vodu z vykurovacieho sys-
tému, druhy je naplneny plynom /vzduchom/ pod pretlakom vyz-
nadenom na 3titku nédoky. Statickd vy3ka vody v systéme v mies-
Lo umiestnenia nddoby nesmie byt vys3ia. ako pretlak plynu vy-
ghadeny na #tftku., . .

Expansomat, ako bezpe¥nostné zariedenie umoZnuje tepel-
nd zmenu objemu vody v uzavretom vykurovacom systéme s pra-
govnou teplotou do 110°C. su vyrébané pre monovité objemy od
12 1 do 250 1 & pre statické vysky vody'v systéme od 50, 100,
150 kPa. PouZitf{m expansomatu sa podstatne znizuje kordzia
vykurovacieho systému, pretofe uzavrdtfavykurovact systém za-
medzuje obohacovanie obehovej vody odparovanim, voda v systé-
me sa nemeni. Najvy3S{ dovoleny pretlakiv sustavéch s expan-
fomatom za previdzky je 250 kPa.

Pri poufit{ expansomatu musf byt zaruené, Ze teplota
vody vo vymennfiku tepla v Ziadnom pripade neprekrod{ maximsl-
nu teplotu 115°.

Toho sa dosiahne automatickym obmedzovacim zariadenfim
/okrem’regulécie/, ktoré cestou uzatvaracieho orgénu na pri-
vodnom potrubf uzavrie pri dosdahnuti: teploty 110°C daiif -
privoﬁ tepla o daldia prevadzka zariadeénia je 'moZnd iba
po rudnom zésahu obsluhy. A o

Expansomaty musia byt vybavené tak, aby ich bolo moZné
vyprézdnit a odvzdudnit'len na strane vody. Musi vyhovovat
{sN 69 0010 s tym, Ze vodoznak 4 tychto nédob sa nevyZaduje.
Membrény musiaby¥ vyrobené z materidlu odolného 8 rezervou
vo¥i vyskytujécim sa teplotém. Vymennfky tepla si s expanso-
matom spojené bez uzdvierok. Pri pripojeni niekolkych vymeni-
kov tepla expansomatu namontuje sa na poistné potrubie spétny
ventil o predpisenej menovitej svetlosti a ich.bbtok s uzatvé-
racim ventilom,' ktory po¥as prevddzky bude zaisteny v otvore
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>ne3 polohe. KaZdé teplovodnd sistave 8 expansomatom musi by{f

opatrend spolahlivym poistnym ventilom. Poistny ventil musﬂ
byt nastaveny na cely vykoh vymennikov tepla a mus{ byt umigg
tneny vo.vymennfkovej stanici a dobre pripustny.Vyfukové posl
trubie poistného ventilu musi byt volné a kontrolovatelné.
Medzi poistnym ventilom a vymennikom nesmie byt Ziadna uza-
vierka. KaZdy expansomat mus{ byt opatreny trvanlivym, pefn§
pripojengym 3t{tkom so zéklednymi ddajmi.

Pred odovzdanim zariadenia ufivatelovi do prevéddzky, mi
s{ sa vykonst odborné skilenie inStalovaného zabezpe;ovaczaw
zariadenia za prevédzkovych podmxenok, za delom dodrzania
GSN 06 0830. O tejto skudke mus{ byt vyhotoveny zépxs.
So zabezpedovacim zariadenim musf dodévatel dodat obecné
prevéddzkové oredpisy, ktoré uZivatel u zdroja tepla s meno-
vitym vykonom naed 50.kW upravi na miestné prevédzkové predpil
sy.

ZAEEZFECOVACIE ZARIADENIE EHE‘UZAVRETE TEPLOVODNE VYKUROVACH

SUSTAVY S PRACOYNOU TEFLOTOU DO 110°C BEZ EXPANZNEJ NADOBY

. Uzavreté teplovodné vykurovacie sidstavy do llOOC bez
expanznej nédoby sa pouiivaju v tych.tlakove nezévxslych PBY;
dévacich starxcxach tepelnej siete, kde nevyhovuji sdstavy
s otvorenou expanznou nédobou, alebo kde tieto sustavy nie £y
Ziadice. -

Uzavreté teplovudné vykurovacxe sistavy bez expanzne]
nédoby je moiné pouZit za predrokladu, %e sustava bude chrég
nené proti.tepelnému zviéégniq objemu vody, t.Jj. proti zvy§el
niu tla'u v sustave nad najvy$3f dovoleny pretlak. Sustava,

. musf byt chrénend proti presiahnutiu najvy33ieho pracovnéhg
pretlaku najrene] jednym nozstnym ventilom indtalovanym na

vimennfku tepla. 2 5 - #
Uzavreté vykurovacxe teplovodné sistavy’ bez expanznej.

;nédcby nus iz byt zabezpelené p ed prekrodenim teploty vody

110°¢ u wfnennfkov tepla tak, ie sa tusi{ in3talovat automa
%icleé obmedzo vacie zariadenie, ktoré uzatvéracim orgénom
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na privodnom potrubi uzavrie dalst privod tepla. Tdto vy-
kurovacia sistava musf byt vybavend optickou a zvukovou
ﬂignalxzécxou, ktoré sa uvedie do <&innosti pri najvy$Sej
pracovnej teplote, uréenea projektom.

Zabezpeéovacxe zariadenie musi umoznovaf zmenu obgemu
vody v sistave bez zbytoﬁnych~strét vody. Kvalite dqplno-
yadej vody do sdstavy mus{ zodpovedat CSN Q7 7401.

7ABEZPECOVACIE ZARIADENIE HORUCOVODNYCH VYKUROVACICH SUSTAV

Hortcovodné vykurovacia sustava sa vyznaéuje uzavretym
pystémom a terlotou vody vy38ou ako 11006. Zabezpelovacim za-
piadenim hordcovodnych vykurovacich sdstav sa opatruji vymen-
niky tepla. Véetky sd&asti hordcovodnej vykurovacej sustavy
musia byﬂ dimenzované minimélne pre gaj@yééi pracovny pretlak
o najvy$%iu teplotu. KaZdé hortcovodné sdstava musf byt vyba-
vené zerisdenim na udrianie hladiny stéleho statického tleku,
najéastejdie doplhovacimi Zerpadlemi. '

Expanzné nddoby sa poufivajd hlavne v samostatnych domo-
vych sdstavéch, poppipade v sekunddrnych sistavdch. Pre
expanzné nddoby,. vimenniky tepla a ohrievale uzxtkoven vody
platia €SN 69 0010 a &SN 69 0012, -

Pri poufit{ tlakcvea expanznej néddby, ktord musi vy~
hovovat &SN 69 0010, musia byt splnené tieto podmienky:

w expanzné nédoba mus{ byt opatrend spolahlivym poistnym -
ventilom indtalovanym na vzduiny priestor médoby, ktorého
vykon musi odpovedat max. vykonu bzdughového kompresora.

- celd hordcovodnd vykourovaciu sdstavu je nutné navrhnt
a prevédzkovat z takého hladiska, Ze hlavné poistné
ventily celej sustavy sd umiestnené na vymennikoch tepla,
alebo ohrievafoch /kotdoch a si dimenzovené ma ich meno=-
vity tepelny vykon.




kyn zerisdenfn, ktoré umoini Jeho hospodérne & spolahlivi
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Aby nebola prekoreZnd najvy$3ia teplota hordcej vody,

‘musi byt tepelny zdroj vybaveny zariadenim ktoré pri trvaled

obsluhe uvedie do ¥innosti akustickd alebo aj’optickﬁ'signa
lizdciu pri dosishnuti najvy3dej teploty vody. V ostatnych
pripadoch prefédzky, bez trvalej obsluhy musi by¥ inStalovary
zerisdenie, ktoré pri prekvulenf najvy3%ej teploty horicej
vedy, bdstvg tepelny zdroJ. ‘ i

¥ poslednych rokoch sa v {SFR dosiahlo v automatizdcii
odovzdévacich stanic velk&hg pokroku. Na zéklade' prevédzko=-
vych skdsenosti spoloautomatickou reguldeciou vymennikovich
stanic bola vyrieSend zdkladnd koncepcia plne automatickej
regulédcie prédévacich‘/odoydzévecich/’stanic. Jednd sa o
automatické zeriadenie strednej teploty, seﬁundérngj vody
v zévislosti na vy¥ke vonkajéej‘teploty; U protipridovych
vymennikov tepla je pri tom sk¥nym orgénom regulovany ventily

s elkkiropohonom. Doposial sa v3sk nepodarilagzistif prevad g

odovdzévacich stanfe celkom bez obsluhy a to 8j u stanfc
vybavenych najmodernej$im reguladnym zariadenim.

Hlavnd &inrost obsluhy odovzddvacich .stanic sa zakladd
na oddftavanie a zapisovanie niekorkych‘tdéjov a hodndt
meracich pristrojov a to pochddzkovym sp8sobom. Aby. sa uplm
ods*rdnila rutnost obsluhy odovzdévacich stanfc, je nutné
néjst teké zabezpefovacie opatrenie, ktoré spdsobi obsluhu
takgchto stanfc za nesporne zbytdénd; Eritom poZiadavky na
tieto zariadenia musis byt tské, aby se investi¥né néklady
nezvy§ili na nednosnd nieru, V zavddzen{ eutomatizécie maju
krdéové postavenie negéorene odovzdévapie'stanice! ktoré
tvoria srojovect &lénok medzi tepelnou sietou na strane
jednej a spotrebitelskjm zerimdenim na strane druhej.

Iredévacia - odovzddvacis stanice must byt vybavensd tegl

prevédzku bez akénokolvek obsluhujiceho persondlu.

V niektoryeh sdstavéch centralizovanéﬁo zésobovania
teplon vSek ndie bJE vyhodny aj daldf krok automatizécie,
tzv.tepléresnky dispeding.
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Dispe&ing v sebe zahriuje Jednak dialkovy prenos merangch
velidfn a signdlu do dispelerského centra a na podklade ich
vyhodnotenia i spatny zdsah dispeéega do rrevédrsky sdstavy
centralizovaného z&sobovania teplom .

VYBAVENIE O TOVZDAVACICH STANIC S AUTOMATICKOU REGULACIOU

Odovdzévacie stanice projek:ovand v sdéésﬁej dobe su
vybavené pomerne bohatym zariadenim merania reguldcie a sig-
nalizécie, ktoré zaistuju hospoddrnu.a spolahlivd prevédzku
tychto stanfe. Vietky tieto zariadenia je moZné v podstate
rozdelit na tieto okruhy:

a/ miestne poruchové automatiky

b/ automatiky hospodérnej doddvky tepla

¢/ automstiky zaisEujgce hydraulickd stabilitu tepelnej siete
e obmedzenie max. odberu teplonosnej létky z tepelnej siete

d/ automatiky zaistujice chod stanice a vykurovacej sdstavy

e/ miestne meranie

£/ mierna signalizdcia poruchovych stavov

g/ vysielale prevédzkovych stavov

h/ dialkové ovlsdanie

8/ Miestne poruchové automatiky:

- istenie proti stdpaniu teploty vzduchu oddvzddvacej stanici
nad medznd hodrotu /45°C/

1

istenie proti zaplavaniu podlahy stanice

1

istenie stupnutia teploty sekunddrnej sdistavy nad medznd
hodnotu 100 az 110°C

¥

istenie proti stupnutiu teploty ﬁii;kdvej vody nad dovole-
nd hodnotu /65°/
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pripadné zvydenie resp. prevysenie normélnych tlakovjch hod
! nét

- odstavenie stanice pri vjpadku elekirickej energie

b/ Automatiky hospodérnej doddvky tepla :

automeéické eqitermickd ' regulédcia teploty vykurovace] "
vody v zévislosti na polasf /vonkajSia teplota smer a sila

vetra a slnedny svit/
- reguldcia teploty teplej uiitkovej vody ‘
- reguldcis teploty vrétnej primérnej vody . 5

' ¢/ Automatiky zaistujuce hydraulickd stabilitu tepelenej
‘ siete o obmedzenie max. odberu teplonosnej létky:

- reguldcie tlakovej diferencie u odovzddvacich stanic

~ obmedzenie max. prietoku teplonosnej létky

4/ Automatiky zaiéﬁujﬁce ¢chod stanice a vykurovacej sdstavy:

- doplhiovanie sekundérnej vykurovacej sustavy N vodl
- zebezpedenie vykurovecej sistavy pred poklesom hladiny 19,
oZas prevédzky )
iutomatické a volitelnd prevdlzka Zerpadiel s volbou hlav“
ného Zerpadla a s sutomatickym zdskokom zdloZného Serpadlf]

e/ Miestne mersanie o
- mno%stvo doddvandho tepla s tepelnej sl%te
- prieto¥né mnoistvo primérnej teplonosnej latky
- mnoZstvo doplnkovej wody
- mno¥stve vrétneho kondenzdtu A

0 j itkoved vody
- mnoZstvo studenej dIit } o . cund
- prevﬁézkové velidiny /tleky, teploty v prlmérneg a se
rej tasti odovaddvafice] stanice/
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£/ Signalizécia poruchovych stavov:

V kaZdej odovzddvacej stanici sa jedns o signalizéciu
poruchovych a havarijnych. stavev. A
Poruchovy stav je definovany tym, Ze boli uvedené do pre-
védzky zdlo%né zariadenia /napr. obehové derpadlo/.
Havarijny stav 'je difinovany tym, ze

pri fiom do3lo k prerufe-
niu dodévky tepla.

FORUCHOVE STAVY

~ v¥padok jednoého obehového Cerp-dla vykurovacej sdstavy
- vypadok hlavného ciru&aéného &erpadla TUV

~ stupnutie tlaku v sekundérnom vykurovacom systéme

= rokles hladiny vody vo vykurovacej ststave

HAVARIINE STAVY

- vypadok obidvoch obehovych Zerpadiel vykurovacej sidstav:
=~ odstavenie odovdzdédvacej stanice pri prekrodenf dovole
teploty vzduchu v stanici -
odstavenie odovdzdvacej stanice pri jej zaplévani vodou
odstavenie odovzdévacej stanice pri
sistavy

¥
nej

:

priehriati vykurovacej

odstavenie odovzddvacej stanice pri prehriati PFUV
odstavenie odovzdévacej stenice bezpednostnym uzéverom pri
vypedku elektrického pridu alebo. ingch pripadoch.

" nedodsnie tepla pre vykurenie a ohrev PUV

1

[:74 Vysiélaée prevddzkovych stavov:

Do dispe&erského centra musf byt zaisteny prenos vysled-
fyeh prevédzkovych stavov odovdzdvacej stanice
& normélny stav
w poruchovy stav
» havarijny stav

a to:
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Tieto orravy pohlcovali kaZdorolre va&$inu kapacity dtvirov

ddriby.

- uvedeno nedostatky a kolisaaucx tlek vo vodovodnom systéme

‘mali za ndsledok potrebu tak Zastych rudnych zdsahov, a tym
aj nevyhnutnost obsluhy.

h/ Dialkové ovlédanie:

V tomot pripade ide o zaistenie prijmu signdlu pre usku-
totnenie obmedzovacich slebo infch reguladnych opratrent.

V 'rémci programu automatxzécxe a poruchove] signalizécie
odovzdévacich stanfc bola navrhnutd vyskdfend a hromadne za-
vedend koncepcia dopidtania sekundérneho systému z primérnej
tepelenj siete, &im sa odstrénuji uvedené nedostatky. Sddasne
sq'vyskﬁ§ala moZnost zaplnenia vzduchového priestoru tlako-
vych expanznych nédob vodou a vylulenie vzduchovych kompreso-
rov z funkcie. Neboli zistené Ziadne negatfvne vplyvy a potvr-
dil sa takto predpoklad, %e skundérna sidstava mé dostatoéne
pruin§ obsah &0 je dané stdlou pritomnostou istého mnoZstva
vzduchu v sﬁstave. Doplnovacia voda sa odoberd z najvy88ieho
miesta vrétneho primérného potrubia za protipridovymi vy-
mennikmi tepla. Doplnovacia sistava sa gskladé. z vetvy automa-
tického. doplfiovenia a z pralelenj vetvy ru&néhodopliiovania
vody.,Na‘vlastné automatickéd doplnovanie vykurovacieho sys-
tému sa pou?il solenoidovy ventil malyeh priemerov /DN2, DN3
a DN4/, pred ktory.bol zaradeny ruény reguladny ventil,
ktorym sa upravuje vhodny tlakovy spdd na solenoidovom ventile.

AUTOMATICKY ZASKOK CERPADIEL A DOPLNQVANIE SEKUNDKRNYCH VYKU-
ROVACICH SUSTAV VODOU Z PRIMARNEJ SIETE

Odovzddvacia stanica mus{ byt vybavend zariadenim ktoré
umo¥ni automaticky zdskok ndhradného obehoveho &derpadle pri
vypadku hlavného &erpadla, umoEni volbu prevddzky Zerpadla
a umoZni spudtanie Eerpadiel automatickych alebo ruénjch.

" Impulz pre zéskok néhradného Serpadla mbZe byt odobranyg:

- od poklesu tlaku vo vytlaku &erpadla
- zo zmeny elektrickych veli&in pri vjpadku ¥erpedla.

Automaticky zéskok sa pouiiva nielen u obehovych &er-
padiel vykurovacej sdstavy ale aj u recilkulalnych Zerpa-
diel v sdstavdch teplej dZitkovej vody.

Vyrie3enim atuomatickéljo doplnovania sekundérnych vyku-
rovacich su:tav upravenou vodou z primérnej vodne] tepelnej
siete sa umoffuje pred-odovdddvanim stanic na hospodérnu
a spolahlivi bezobsluini vprevédzku.

V minulosti a eéSte aj v silasnosti sa vybavuju skundérne
vykurovacie sustavy v zmysle TsN 06 0830 otvorenymi alebo
uzavretymi expenznymi nédobemi. Velmi je Zasty spdsob pouZi-
venia uzatvorenfch tl:kovyrh expanznjch néddob zo vzduchovym
vankuSom,. vzduchovimi kompresormi, reguléciou tlaku a regulé-
ciou hladiny. Toto usporiadenie mé visk z prevédzkového hla-
diska radu nevyhed, ktoré znemoinuju prechod cdavizdévacich
stenic a bezobslufad prevédzku: ’

- poruchoves? wzduchovich Kompresorov si wyaucovala trvald
obsluha vynermikove] stanice s vysokd kapacitu ddriby.
- doplnovanie sekunddrnych vykurovacich sustav neupravenou

. Prevédzkové skisenosti ukdzali, Ze pri normdlnych vyky-
voch teploty nedochddza k prepidtaniu vody poistnymi ventilmi.
Ukazuie sa, %e zvySenie objemu sekundérnej vody kryje zhruba
straty v tejto sustave. Pri automatickom doplnoveni vykuro-
vaci{¢: sidstav je treba venovat ddslednd pdzornosﬁ nastavenia
poistngch ventilov sekundérnej sdstavy na vhodnd tlakovd
hladinu a zladenie.tejto hladihy meximélnym spfnacim tlakom
reguldtora tlaku. Vykyvy tlaku v sekunddrnom okruhu mimo do-
volend rozmedzei su zavedené pre miestnu‘a dialkovd signali-
zéciu. Vstupnutie tlaku ned mex. spfnacf tlek je signalizova-
né sko poruch a pokles tlaku v sekundérnej sustave pod mi-
nimélna hodnotu spinéciehc tleku je signalizované ako hava=-

vodow z vodoevedu spdsobovalo vel’krd a intenzivre kordzie rija.
tribkovfcn zwa 2o v protinmido vyeh vimennfkov tepla netesnos

ra néklsdné orravye
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VYUZITIE SYStEMU  ROMADNEHO DIALKOVEHO OVLADANIA /HDO/ PRY
TEPLARENSKE UCELY

Zarimlenie HDO umoZnuje jednosmerny prenos informécie
alebo povelu s riadiaceho bodu na velké mnoZstvo prijfmacic
miest, ktoré .si rozptylené v dosahu vysielala. Princip HDO
je v tom, Ze do elektrickej riete privédza napdtie o vy3ej
frekvencii, ne? je frekvencie sietovd. PouZiva sa obvykle
frekveﬁcia v rozsshu 175 a% 3000 Hz. ¥ KoSiciach 1050 Hz, )
ktoré v oblasti svojho ¥frenia pdsobi na prijimade za pomoc
ktorgych sa zfskava pri{slud3nd informécia alebo povel. Zariadeg
nie HDO sa skladd z troch zékladnych prvokov: h

- vysielacia siprava
- prenosnd cesta
—Vprijimaé
Ovlddanie odovzddvacich stenfc HDO je zatial vyuZité
na odstavenie & obnovenie privodu tepla pre vykurovanie
ako sd napr. eqitérmické reguldtory mimo pésme regulédcie aleg
bo prikurovanie mimo vykurovacej sezdny a pdd. , dalej.na d
dialkové prepinenie na tlmend prevédzku  odstaverie a obnoig}

‘nie 'a privodu tepla pre pripravu tepelnej udZitkovej vody.

ZABEiPECOVACfE ZARIADENIE OHRIEVAZOV UZITKOVES /PITNEJ VODY,

Tepld vizitkovd voda /TUV/ sa pripravuje v ohrievaoch
Utitkoved vody.
Ohrievate UTV musis byt vybavené samoinnou reguléciou TUVY
Di%ks s teplota Giitkovej vody vytekajica z ohrievafa nesnl
presishnut 65°C, Této hraniné teplota vody sa nevztahuje @)
ohrievale vody pre prirravu teplej vodypre technologlcké Pt
Ohrievale uZitkovej vody delime na :.
- uzavreté ohr Levaée 8 prletokcvé ohrievale diitkovej vody,
vyrkarované nepridno yarou @ pretlaku vyd3om ako' 50 kPa al¢]
bo vodan o teplote nad 110%,
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- uzavreté ohrievale uZitkovej vody, vykurovaré nepriamo
parcu o pretlaku do 50 kPa alebo teplou vodou o teplote do
110°

~ kombinované ohrievale s ohrxevanou vodau do 110°C alebo
elektrickym prdidom

Ohireva¥e vody, ktoré sd vykurované nepriamo parou o
pretlaku vyééom ako 50 kFa, alebo horucou vodou o teplote vy3-
%ej ako 110° C, sa vztahujd €SN 69 0010 , &SN 69 0012.

Na ostatné ohriévale vody tieto normy neplatia. Uzavrety
ohrieval dZfitkovej vody vykurovany nepriemoparou o pretleku

do 50 kPa alebo vodou o teplote do 110°C must byt opatreny
spolahtivym poistnym ventilom, ktorj sa in3taluje na privod né
potrubie studenej vody do ohrievada. Poistny ventil sa umies-
tni medzi ohrievaom a spatnym ventilom. KaZdy samostatne u-
zatvératelny ohrieva® dZitkovej vody, vykurova ¥ nepriamo pa=-
rou o pretleku vy8.om aeko 50 kPa a horidcou vodou o teplote

ned 110° C, musi byt vybaveny vystrojom podla (SN 69 0010 s

ne privodnom potrubi studenej vody musf byt uzatvérac{ ven-
til, skuSobny kohdt a spdtnf ventil /klapka/.

Na ostatnych ohrievadoch dfitkovej vody musf byt na
privodnom potrubf studenej vody uzatvéract ventil, ski3obny
kohdt, spétny ventil /klapka/ poistny ventil a menometer.

V hornej tretine ka%dého ohrievada uZitkovej vody must byf
umiestneny na dobre viditelnom mieste teplomer,

Ohrievade dZitkovej vody a vymenniky tepla ak sa povaZu-
J4 za vyhradené technické zariadenis tlskové v zmysle vhl,
¥, 23/1979 Zb. §2 sa musia podrobovat reviziem a skidkam
/8kidka tesnosti, tlakové skdka/ podla ! 7 Vyhl. &, 23/1979
0 reviziach a skidkach sa rodrobne zaoberd &SN 69 0012 uve-
dend SN podrobne rozvédze sp8soby vykondvenia jednotlivych
uloh revizii, ich terminy vykondvania a ich ndhradné apdsoby
pre vndtroné revizie a tlakové ekudky.

o
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Ohrievale UZitkovej vody : vymenniky tepla ak sz nepovad
tujd za vyhradene technické zariadenia tlakové v zmy;le \
Yyhl. &. 2371979 Zb. § 2 sa nemusia podrobovat reviziam‘a é,@”
kam podTa CSN 69 0012, U takychto zariadenf sa vykondvaju pig
hliadky a kontroly podla névodu vyrobcu a pedla ich vyskedky
sd kaonévané aj ddribarské prdce, ako su &istenie ohrievaldy

-z vndtorney e vonkajiej strany, vymena vyhrevnej vykurovace

vlotky /netesnost, nadmerné mno%stvo vodného kamena / a pods
Tieto dinnosti kontrolné s ddribarské méZe vykondvat
vlastnd ddriba organizécie. O zabezpelovacich zariadeniach
ohrievagov %ody pojednéva SN 06 0830, ¥o je podrobnej3ie
rozvedené v predchédrajicich kapitoléch. N
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MECHANICKE VLASTNOSTI XKOEOV A ICH SKUSANTE

Kovy majd urdité typycké vlastnostl, ktoré umoznujd ich
&iroké uplatnenie v praxi. Sd to najmi niektoré fyzikdlne v
vlastnosti, napr. dobrd elektricks a .tepelnd vodivost a mag-
netizmus, ale hlavne dobré mechanické vlastrostz, a to najma
vysoké pevnost pri dobrej héZevnatovsti a tvérnitelnosti.
Preto maju kovy kondtrukiné materlély v teplotechnike u tla-
kovych zariadenf a v jadrovej energetike dominantné a zatial
nezestupiterné postavenie v praxi. Fyzikdlna podstata vlast-
nosti kovov suvisf s ich atdmovou /kovovo/ vazbou a s vysky-
tom mrieZkovych pordch, Zaoberd sa s tymito vlastnostami
kovov vednd disciplfna - fyz;ka kovov,

Vlastnosti kovov sa stéle fyvijaji bodra poZiadaviek
praxe., Sufasne vznikaju empirické poznatky o niektorgch no™
vjch fyzikdlnych vlastnostiach, ako ad:
sipravodivost, superplasticita, tvarovd pamé¥, amorfnd stavy
kovov a pod., ktoré maau velky sznym pre-dpecidlne apliké-
cie.

Va¥sina kovovych materidlov sa aplikuge vo sfére me-
ehanického naméhania. Preto aj taZisko vyskumu e vyvoja mate-
ridlovej oblasti sa koncentruje prednostne na nové teorle,
technologie zvyéovanla pevnosti, hiZevnatosti, plesticity,
kotdznej odolnosti a dalsfch vliastnostt kovovych materidlov.

Sirokyd $kélu vlstnost? kovovych materidlov mofno rozdetit
podla fyzikélnej podstaty a vonkaaéea povahy do tychto skupin:
a/ fyzikélne:

~ magnetické
- transportné - tepelné vodivost
. ~ elektrickd vodivest
- supravodivost
- termoelektricky jav
- tepelné ~ tepelnd roztaZnost
- merné teplo »
- raialné
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nitrocementovanie - nasycovanie ocelf sudasne uhlikom a dusi~
kom; sulfonitridovanie - nasycovanie sdilasne dusikom a sirou;
boridovanie - nasycovanie bdrom; zhrémova;ie,hlinikovanié,

kremikovenie a rod. /

4. Samostatné'skﬁpina Jje epdsob termomechanicékého spracovanis
kovov. a zliatin pri ktorom vysledné 3truktira a vlastrosti
zévisia od suZasného vplyvu tepelného spracovania a plas-
tickej deformécie aplikovanej v priebehu tepelného spraco-
vania. Termomechanickym spracovanim sa zvy$uje mnoZstvo
mrie3kovych rordch v kovoch a tym aj pevnost vlastnosti.

Definfcia kordzie a gej rozdelenie

Kordziou rozumieme sihrn Heterogénnych chemickych a elek=)
tromechenickych reakcif, prebiehajicich medzi povrchom kobu
a okolitym agresfvnym prostredfm, ‘ktoré vedd k rozrudeniu XKovuy
Podla fyzikélnochemicke]: podstaty korozneho deaa, delime
Xordziu na:
1. chemickd kordziu
2, elektrochemicky koroziu
Podl'a druhu korozneho rozrudenia kovu delime koroz;u.
1. rovnomernd
2. lokdlnu: a, bodowi

b, pitingovd .
Gy lntererétachku

.d, .exstréicéng - . - e e i .
Chenické. kordzia je sdnrn vzé jomnyeh chemickych reekeii
kovu a okolitého-prostriedia, pri ktorych nedéchddza k elekirgg

- chenickyn deﬁom 8 ktorych visledkom je rozru3enie K0Vub{‘
Chenickd koroz iu rozlidujeme podle drihu Xordzného prostrédia [l

- korozxu v plynocn
- korozxu v kpapalxchéch/ neeletrolltoch/
- metelurgLCKﬁ,korozzn
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Castym oripadom Jje chemické kordzia v plynoch d&inkom
okolitého plynného prost-edia ne kovoy materidl za vzniku
chemickjch zldZenin. Zékladnym komponentom plynnych pros-
tredf je vzdudny kyslik, ktory spésobuje priebeh oxidécie.
Oxiddcia prebicha v dvoch St4didch:

1. Absorbcia kyslfku na pvrch kovu a vznik monon olekulérneg
vrstvy kyslidkika

2. Rast kysliénikovej vrdtvy, resp. vrstiev ni%dfch a vy3#fch
kysli&nikov

Elektrochemickd kordzis ge stihrn elektrochemickych reakcif
medzi kovom a okolitym disociovanym agres{vnym prostred{m,
ktorych vysledkom je rozruSenie kovu.

V priebehu elektrochemickej kordzie dochédza k dvom
spojitym procesom, t.j. anddovej a katédovej realkcii. Stupen
elektrochemickej hcterogenity dvoch povrchovych dsekov sa
vyjadruje kvantitavivne predovietkym rozdielom ich elektro=-
dovych ‘potencidlov, ktorgch hodnota sa vdak behom korozneho
procesu menf v d8sledku polarizécie. Pri skumani elektrodovych
rotencidlov v procese kordzie s viznamné tri strénky:

1. Charakter a hodnota poliato¥nych elektrodovych rotencidlov
xatddy a anédy a ich zévislost na réznych vonkaj3ich
a vndtornych faktoroch

Rozmiestnenie npo¥iato&nych elektrddovych potencidlov na po-
vrechu kovu a urdenie plochy katdd a andd.

n
.

3. Zmena elektrodovych potencidlov v procese kordzie, polari-
zdciou a vznikom druhotnych reakcif.

Potencidl elekirody, ktorou prechddza prud sa 1{%i od po-
tencidlu poliato&ného bez prddu, a to v désledku polarizécie
elektrod. Polazrizécia prebicha na obidvoch elektrddach, katd
dové polarizécia vedie ku zniZeniu pvotencidlu katody, anddové
polarizdeia ku zvydeniu rotencidlu anddy. Zmena potencidlnych
rozmerov je priemerom polarizéecie a tento potencidlny rozdiel
uréduje hodnotu kordzneho brﬁdu pretekujiceho medzi elektrdda-
mi.
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Aktivite a pasivite sd tavy, ked kovy vykazujd neodolnodlg
alebo odolnnst vodi agresivnemu prostrediu. Prechod kovu z o
aktfvneho do pa: {vneho stavu Jje spojeny so smenou rotencidlug
Doba pasivna je ¥asovy Usek od okamZiku zaliastia pdsobenia
pasivneho prostredia do okamfiku stavu pasivity kovu.

Doba aktivizédcie pri prechode kovu do stavu pasivneho vyjadr(i§
stélost paéivécie. Doba pasivdcie a i aktivécie kovu je zdvigll
od podmienok za ktorych sa pasfvny alebo aktivny stav vytvéngQ
Pasivujica ochrannéd vrstve na kove vznikd bezprostrednym pdeQy
benin okyslilovadiel potrebnej hribky vrstiev.

Kordzny proces je ovplyvnovary radom faktorov, ktoré
va¥$inou pdsobia vo vzéjomnych velmi komplikovanych vztahochd
Tieot faktory delfme:

1. Faktory vanitorné, sdvisiace s korddovanym kovom
2. Faktory vonkaj8ie sdvisiace s agresfvnym prostredim

Vndtorné faktory kordzie sd :

- vrlyv povrchu korgdovaného kovu; jemne opracovany povrch o)
Tah3ie pasivuje a ochranné vrstva je 3trukturélne dokonaldig
%ia a stabilnejdia

- vplyv mechenickych napati a deformécie zvy3uji rychlost

" kordzie kovu, . .

- kordzna dnava je zvlé3tnym pripadom kordzie v spolupbso-

benia cyklického' naméhanie - unavy

V prostredf ldtok kordzne aktivnych zniZuje sa medza Ungil
pdsobentin absorbirych sil molekdl, ktoré pdsobia rozklinovacf@l
d&inkom existujdcich miqutrhlinéch a mikropéroch na rovrch
kovov., Napatie, vyvoland rozklfnovacimi silami sa spo&ftava
s vonkad¥in napatim, o spdsobuje meze unavy. Na tvorbe a ¥
reni{ vnavovych trhlin sa podielajd korozne ¢lénky, dané il
tdrou kovu a2 ich rozdielnou deforméciou. Kynetika procesu
kordznej unavy dokazuje spolodny d¥inok mechanického, absorbs]
!mého @ kordzaeho faktora. Pri vysckych napatisch sa uplatrAiugs
hlavny fakgor mechanicky 2 pri velmi rfzkych napatiach je p
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£ an s . 5
prie“eh koroznej unavy riadeny hlavne koroznym faktorom,

Vonkajdeie faktory korozie si:

~ = vplyv FH elektrolitu u technikcych kovov; minimum korgzie

‘prebieha silne alkalickych prostrediach /PH = 7 a 14/

~ vplyv stimuldtorov - zvySujd kordznu rychlost /malo O, /

= vplyv inhhibitorov - zmendujd koroznu rychlost :

= VPlyv koncentrécie solf

=~ vplyv rychlosti pohybu elektrolitu

= vplyv teploty je z&vislostou rychlosti kordzie na tenlote
egponencidlov ‘ v

Medzi 8pecifické pripady kordzie kovov zahrnujem:
1. Koroziu atmosferickd
2. kordziu v pade
3. kordziu bludnymi prudmi
4. kordziu interkrydtalicky
5. kordziu extrakéng
6. koroziu morski

TLAKOVE NADOBY STABILNE

Veobecne

N Tla%ové nédoby stabilné pairia medzi vyhradené tlakové
zarjadenia, urdenie ktorych vyplyva 20 zékora &. 174468 Zb
ktoré su definuvané Vyhl. sUBp &. 2341979 zb. ’

Tlakové nédoby sd také, na steny ktorych p8sobia Plyny
@ pary s vy83im tlakom ako atmosfericky a kvapaliny s tlakom
Y*Eéim ako hydraulicky, Za tlakové nédoby stabilné sa povatu-
JU potom nédoby, ktord:
a/ nemenia svoje stebilné micsto a 84, trvale alebo prechodne
spojené so zdrojom tlaku /napr, vzdudniky stabilngch kompre=-
sorov a rod,/

.




b/ si prenosné respl pojazdné, ale si trvale spojené so zdro-
jom tlaku /pojaddné kompresory, cisterny fekélnych kompre-
sorov a pod./

Tlakové nédoby pre dopravu plynov /nédoby na plyny/ sd
uzatvérateIné tlakové rddoby, ktoré sa po naplneni odpcja
od zdroja tlaku a prermiestiujé ss v pripade potreby na iné pra=-
covisko. Tieto nddoby ca v podstste vyrdbajd v tvare fliad,
sudov, cisterien. E

Tlakové nédoby patria medzi vyhradeno technické zriadenia,
t.j. také zariadenia, ktorych rouZivanie mdZe ohrozit Zivot,
zdravie alebo majetok. Z tychto dévodlv plat{ pre ich konStruk~

ciu, vyrobu skuidanie , preberanie a prevédzkovenie zékonny predd

pis a normy. Tlakové nddoby sd velmi poletné, sulasnej dobg
je ich polet v CSFR vyjadreny &islom 10° , si v priemysle, e-
nergetike, strojérenstve, polnohospodérstve v potravinérskom
a v polnohospoddrskom priemysle ako a; v medicine a mnohych
Jalsich odvetviach priemyslu. Predstavujd Ziroké spektrum pou-
3itia, od sériovo vyrdbanjych plekovyvh nédob stabilnych auto-
matickjch &erracfch stanfc /doméce vodérne/ s tlakom do 0,6 MPa
po Gysokotlakové velkoobjemové nédoby s tlckom 200 MPa a visc.
Zékl:dné normy platné pre tlakové nddoby stabilné sd
ESN 69 0010 so svojimi doplnkami - technické pravidld, CsN
69 8012 - previdzkovanie tlakovych nédob stabilnych, pre tla-
kové nédoby ne dopravu plynov pleti CSN 07 8304 a {SW 07 8305,
Upozornenie na daldie sivisiace normy je u%edené vidy v pris-
ludne Casti.
Z4&kladné terminolégia z oboru tlakovyh nddob je urdend
horeuvedenymi SN, Znalost ndzvodlovia patr{ k zéklddnfm a po-
trebnyn vedonositam tecknika,
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Norma {sN 69 0010 neplati pre:

a/ rérne ‘@ horucovodné kotle vrétane prisluéenstva, pre -parné
.kotle nlatf GSN 07 0710 /prevédzkovanie obsluha & udriba/

b/ kovové tlakové nddoby na dopravy plynov - podla {SN 07 8305

/technické pravidls/ a &SN 07 8304 /prevédzkovacie pravid-
18/, z ktorych uvédzam:

1. Flade, t. j‘ tlakové nddoby, o hmotnosti max. 75 kg.

/bez ndplne/ opatrené na konci hrdlom; za flale povazuje
me aj tzv. kyvety - nddoby na kysliZnfk uhlidity roz-
rus?eny pol tla“om nepr. vo vode, ovocnych %tavéch
a pod.

2. Sudy - kogové tlakové rédoby valcovitého tvaru, lubovol-
nych rozmerov, vnidtorngch objemov od 100 do 1000 1
opatrené odvalovaeimi obru&ami

3. cis:eryy ~ ostatné kovové nddoby tlakové urdend na do-
pravu plynov; ak sd pevne spojené s Zeleznidnym.alebo
inym podvozkom, s ktorym tvoria cisternovy voz; cister-
‘novy voz mdie mat aj viac tlaxovych nédob.,

4. nédoby na plyny pouZfvené ako Zasti strojov, napr. os-
trekovacie a spuidtacie fla%e spalovacich motorov, pokial
su stdle spojené so zdoojom tlaku, flade pracujice ako
odlufovade oleja, hydraulické akumuldtory a pod.
Pre tiec nédoby platf CSN 69 0010 a &SN 69 0012

Se Nédoby na plyny s vnitornym bbaemom do 0,2% 1 /220 cm3/

6. Nédoby na skvapalnené plyny s krltlckou teplotou pod
-10°C, naprl kvapalng vzduch, kvapalny kyslix atd.
- a nédohy na plyny s kritickou teplotou vy3fou ako -10°¢C
ale niz3ou ako +70°C, dopravované v kvapalnom stave
znaéae rodchladené, napr, kyslxénik uhligity

7 Nédoby na plyna, ktoré sd na ujemi stétu len prechodne,
na?dlhéxe v¥ak do termina nasledovnea skusky
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8. Nddoby na plyny vyrébume opakovanym sp8sobom, pokiar pre
" ne platf in# &SN alebo ind vSeobecne uzhdvané norma

§. vynimky z ustanovenia tejto normy povoluju dozorné orgény.

Medzi stiaéené'plyny norma CSN,O7 8304 zaraduje:

Kysli¥nfk uholnaty, vodik s max. obsahom kyslika 2 %, metdn,
/bansky plyn e zemny plyn/ vodny plyn, svietiplyn a iné zmess
né plyny /napr. zmes kysli®nike uholnatého a vodfka/ stladen]
" olejovy plyn, kyslik s max. obéahom’3 % vodfka, zmesi kyslikg]
s kyeli¢nikom uhlil¥itym s obsahom max. 20 % C02, dusik stladyy
ny vzduch, fluor, hélium, apgén, neén, krypton a.ich zmesi.
Stladens plyny nebezpe&né pre dychanie si:
Kysli&nik uholnaty, vodny plyn, svietiplyn stladeny olejovy
plyn a ich zmesi. ‘

NajznémejSie skvaplmané plyny sd: kyslidnik uhligity,
chloroved{k, sfrovedfk, &¥pavok propan :utan, atd.

Medzi plyny pod tl@kom rozpidtajicej sa patri Zpavok
rozpusteny vo vode a acetylén rozpusteny v rozpudtadléch
T/napr. v aéetone/ nasatom po reznej hmote.

_ Norma GSN 07 38304 dalej .upravuje zdkladné podmienky pre
poutitie nddob ich kon¥ rukciu e vyrobu, ich skudenie, plnenig]
manipuldciu e Gdribu skladova..ie a doprevu a povinnosti obsld)
hujiceho persondlu. .

V. sivisloti s tlakovymi nédobami na dopravu pylnov, .
povaZujem za potrebné zmieni¥ sa ajp ich farebnom oznadent,
pre ktoré plat{ &SN 07 8509. T&to norms urduje, Ze nddoba mu=- ’
81 byt opatrend mékladnym néterom ktory sluZi jednak ako :
ochrana proti. kordzii nddeb a tiez k zdkladnému rozriedeniu
rodlz pouiitia) Okvem zdkladného néteru musia byt nédoby na
plyny optrend dopliujicim- oznadenim ktord sluZi na spora?livé
rozlifenie drahu plneného /dopravovaného plynu/ ako doplnujdc
oznsdenic sa-ToZLvaji farebné pruhy, farebné nérisy aleho vyw

streZné zn=lenia.
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Faretné pruhy sa uniestnujd na hornej Zasti flade rod hrd-
lovym krdZkom, tkie sa nachddzaji na zaoblenej &asti flade,

" 8irke pruhu e 80 mm.

TaktieZ norma CSN 018014 uvddza tabulky na oznadovanie
priestorov s tlakovymi nédobami na rlyny.

Pre informéciu uvédzan niektord predpisané odtiene fa-
rieb pre beZné plyny:

acetylén - biela; vedik = Zerven rumelkové; propan butén - mo-
dré /zékladny néter/ ; metdn - oranz ndvesnd; chlor - chromova
21td; kyslik - modrs névesnd:, stlafeny vzduch hlinfkovs

dusik ~ streine zelend; kyslidntk uliéity - &ierna

a/ gulové tlakové nédoby uskladiovacie

b/ tla%ové t é30by, "’ obsahujice plyny alebo pary s vyrodtovym
pretlakom najviac 0,07 Mpa

¢/ Nekovové tlakové nédoby

d/ tlakové nsdoby pracujice s rédioakt{vnymi létkami

e/ tlakové nédoby obsahujice Zeravé, jedovaté alebo vy-
busné kvapaliny s pretlakom presahujicim hyd ostaticky tlak
najviac o 8,07 MPa pri akejkol'vek pracovnej teplote

£/ tlakové nédoby obsahujice neZieravé, nejedovaté alebo ne-
vybu¥né kvapaliny o akomkoPvek ptetleku pracovnom sk, ich
terlota neprevy$i hodnotu prislichajicu teplote varu kva-
paliny pri pretlku 0,07 MPa. :

g/ tlakové nddoby ktorych vnitorny objem nepresshuje 10 1
ked u nich sd&in objemu v 1 a pretlaku v MPa Je max. 10

i/ rotrubie, jeho roz&frené Zosti a tlekové néddoby donho vsta-
vané /narr. zberale odvodnovade odolejovade a pod./
ak v8ak roz3irené &asti potrubia a nddoby do neho vstavané
slidZia na iny udel ako doprave povaZuju sa za tlakové néidoby.

J/ tlakové riddoby zhotovené z trubiek & nekruhovych prierezov
§ najvy$3im kruhovym prierezom do 100 mm bez zberalov pri-
padne i s nimi ak Je zberal chotoveny z trubky alebo nekru-
hového prierezu s najvassim Jnﬁtornﬁm pri erezom do 150 mm
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x/ torné telesd pre parné vodné vykurovanie

1/ &asti strojov technic-jch,zariadeni ktoré nie su samostat-
nymi tlskovymi nédobani /raprl valce piestovych strojov,

skrine porny h turbin, veternfky piestovich &erpadiel o podgd '

m/ p e tlakové nédoby s tlakovymi dastemi tvérnenymi vybuchom
n/ pre hromadne alebo dlhodobe opakovenym spﬁso?om vyrébanej
tlakovej nédoby, ked prc predmet plati ind rrisludnd CsN

alebo ind vSeobecne uzndvend norma

Zariadenia uvedei é v odstavel ¢ a% m musia byt kondtruo~
vané pre najry831 nracovny pretlak, najvySSt pripadn? najniz=-
$iu pracovn’ teplotu a musia byt zaistené tak, aby tieto hod =~
noty neboli pri prevédzkovan{ prekroéené. ) )

Pre nadoby uvedené v odstavei ¢ , e, £, a m sk ich naj-
vy§s1 pracovny pretlak prevySuje 0,07 MPa, vypracuje vyrobea
pred zahdjenim vyroby smernice podla &l. 21 prip. oborovou
normou. o )
Tlakowé nédoby stabilné dovezené zo zahranilid, musie

vyhovovet ustanoveniutejto normy, sk orgény 80D neurdia inak.

Tlakové nédoby dovezené zo zhhranidia musia vyhovovat u
ustanoveniu vyhl. SUBP &. 23/1979 Zb, , CSN 69 0010 o CSN
69 0069 Ak orgény dozoru nestanovia inak. .
Tieot nédoby mé%u byt prevédzkovené iba po predchdzdaji-
con sdhlase prisluiného orgénu Stétneho odborného dozoru.
K nédobém dovezenyu zo zahranidia musi byt vyhotoveny pﬁsport
v eskonm alebo sloverkom Jazyku v zmysle €SN 69 0009, na zé-
klade dplned origindlnej dokumentdcie vyrobcu nédoby. ny
Vystyvenie psvortua v zmysle s 690009 zaiﬁffjs f?hranlény
vjrobca nédoby len na zdklade fasti uplatnenej voZiadavky
v kontrakte. U ostatnfch pripadoch zaist¥uje riadnu dokumenté-
ciu dovezenej itlakovej nédoby objedidvatel alebo prevédzkova =

tel tlzkoved nddoby, ktory zodrovedd za jej bezpelnost.
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Zékladnd terminoldgia Tlakovych nddob

Zaklsdna termlnolo°ls z oblsstl tlakovych nddeb je odvodend od prls—;
- ludnych €SN, Znalost ndzvoslovia petri k zdkladnym a potrebnym vedo-
mostlam‘rev1zneho technika.

Pracovnd l4tka - pary, plyny alebo %ieravé, jedo&até a vybudné

kvapaliny o teplote akejkol'vek a pretlaku vy33om ako 0,07 MPa
a neZieravé, nejedovaté a nevybudné kvapaliny o teplote vy33ej ako
teplota varu tejto kvapaliny pri pretlaku 0,07 MPa.

Pracovny pretlek - sa rozumie najvy§si vndtorny alebo vonkajsi pre-
e

covny pretlak, vznikajiei pri normélnom priebehu pracovného procesu

- ‘bez. uvaZovania hydrostatického tlaku pracovnej latky s krdtkodobého

pripustného zvylenia pretlaku v dobe &innosti poistnych ventilav
aleho inych poistnich zariadeni.

‘Vypoétovy pretlak - je prétlak, Pre ktéry se prevddza pevnostny vy-
it it

podet. VypoStovy pretlak pre &ast tlakovej nddoby je spravidla rovny
alebo vadsdi ako pracovny pretlak. Ked sa zvy8i v tlakovej nddobe
pri ¢innosti poistnych zariadeni pretlak viac ako o 10 % pracovného
pretlaku, potom sa vypoiet prevedie pre pretlak rovany 90 % pretlaku
pri plnom otvoreni poistného ventiluvalebo zariadenia.

U gastl, ktoré rozdeluju priestory s rdznymi pretlakmi /dupliksto-
rové nédoby/, za vypodtovy pretlak sa povazuje bud kady z pretla-
kov zvlééf, alebo ten, ktory vyZaduje va&siu hribku steny poéitanej
Gasti. Ked pdsobi na éast tlakovej nédoby hydrostatlcky tlak, ktoré-
ho hodnota prevy3uje 5 % pracovného pretlaku, potom musi byt vypo&-
tovy pretlak tejto éasti zvgSeny o hodnotu tlaku hydrostatlckeho.

SkuSobny pretlak - sa rozumie pretlak, ktorym sa prevédza tlakovs
: 3
skilka nédoby.

Vyﬁoétové teplota - sliZi k uréeniu fyzxkélno-mechanlckych charakte-
—_—

ristik materidlu a dovolenych namdhani. Za vypodtovi tsplotu steny
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Zostavné vykresy nédoby muasia obsahovat:

- ndzov nidoby

- ndzov pracovnej létky

hodnotu‘prac. pretlaku EPWPGJ

hodnotu vypostového pretlaku [MPal .

hednotu hsjvyééej, popr. najniZ3ej pracovnej teploty [ C]

hednotu vypoStovej teploty [°C]

vel'kost pridavku na koroziu [mm]

- znacky materisl zdkladnej Gasti nddoby, vrétane pridavnych ma=
teridlov

- drub a rozmiestnenie zvarovych spojov

sidinite¥ hodnoty zvarovyeh spojov

- normy hodnotenia zvarovychk spojov

objem a druh nedeStruktivneho skufania

- ddaje o tepeinom spracovagi néadoby " o

! teplopreddva juicu plochul"‘f , objem hﬂ I alebo iny parameter

i o charakterizujici nédobu

‘ hmotnost prézdnej nddoby lkqf )

najva&sia hmotnost nédoby pri hydraulickej sku3ke a pri prac.

podmienkach [kql ) ) o

podmienky skiSenia /druh skiSobnej 1ldtky, teplotu skiiSobnej .+

14ty [C] vrétane vePkosti skdéabnéfxc pretlaku [MPa]

ddtum vyhotovenia vykresov

Udaje o hrdléch a prielezoch s uvedenim svetlosti, schématickd

rozmiestnenie e

- rozmniestnenie zdkladovych skrutiek.

1

1

Na vykresoch musia byt uvedené charskteristické rozmery Jjednotld
vyeh %asti potrebnych pre vypcéet pevnosti.

Zékladné poiadavicy na kondtrukeiy
" 1. Tlakové nAdody musia mat tvar &o najjednoduchdi, pokial moZno
rotaéng, uncinajuei hospodérnu vyrobmd technoldgiu a spolahll
vost.
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2. Pokial sa poufije zloZitych tvarov nidob alebo ich casti,
ktoré sa nedaju podlozit vypodtom, musf byt inym vhodnym spd-
sobom preukdzans ich bezpednost.

3. Rovnych stien ako pléstou sa md pouzivat &o najmenej.

4. Kondtrukcia nadoby musi byt technologicky zvlddnutelnd, zabez-
pedovat moZnost kontroly, prehliadky a opravy v priebehu vyro-
by a pri previdzke.

5. U nddob musi byt zabezpedend moZnost odvzdudnenia, &istenia
a vyprézdhovania.

6. Vnitorné ustrojenstvo nddob /trubkové hady, prepdzky a pod./
musia byt pokial je to mo#hé odnimatelné.

7. Sklopné nédoby musia byt opatrend zariadenim zamedzujicim ich
samovolné sklopenie.
8. Vystroj Gasti né&dob, napr. meracie pristroje, armatiry, poisto-

vacie zariadenia a pod. musis byt umiestnené tak,.aby za pre-
vadzky boli pristupné.

PlaSte nddob

Pri konStrukcii pldsta nddoby sa jednotlivé luby zhotovujd tak,
aby bolo zabezpedné &o najmendie mnozstvo zvarovych spojov.
Najmendia dizka Jednotlivyeh lubov mus{ byt najmenej 400 mm.

i Y a §_otvo.

1. Nddoby musia byt opatrend hrdlami, prieiezami alebo pracovrymi
otvormi v miestach dostupnych obsluhe, . 2abezpedujice priehliad-
ky, &istenie, montd% a demontd: rozoberatelnych spojov vmitor-
nych &astf nddoby, opravy a kontrolu nédob.

2. Nédob s vnitornym priemerom vacSfm ako 800 mm musia mat aspon
Jjeden prielez.
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3. Nédéby s vnitornym priemerom do SQO mé a men3im m?ila bi:é1—
opatrené najmenej 2 pracovnymi otvormi kruhoyéhp alebo

n;ho tvaru s nejmendou osobu najmenej 80 mm.

Ke&'konétrukcia nédoby nedovoluje umiesten%e takjc?to o;v;zov,
! must byt nddoby opatrens pracovnymi otv?rm1 kruhového ale

L ovélneho tvaru s najmendou osou naejmenej 80 mm.

S
.

% nu ju
Nadoby, ktoré majd snimatelné dnd, vekd alebo hrd%% um:«n:griz
prehliadky, nemusia mat zvldStne prielezy, ke& majui snimate

| dasti rozmery uvedené v bode 3.

.

; 6. Nadoby, u ktorych z kondtrukZnych ddvodov /fdvojity plast, trube
: )

kovy systém a pod./ nie je moZnd prehliadka nddoby, mdzu byt

G i
i 7. Nsdoby chladiacich zariadeni bez omedzenia prlemer§, ? itory h
pracovnd ldtka nespdsobuje koroziu a md%u byt opatrené len
pracovnymi otvormi. . )
; 8. Nidoby urdené pre prdcu s vysoko jedovatymi ldtkami nespdsobu

j )
: Jice kordziu a nevytvirajice kotlovy kamen mbZu byt projektovang

/ i i é priezorml.
i bez prielezov. Tieto nddoby v3ak musia byt opatrené p

! i ;] igstnenych na od

! 9. Vmdtorny. priemer kruhovych prlelez?v nédob umlerdQ:ZCh e

| tom priestranstve musi byt najmenej 450 mm §.v i
: 400 mn, Ovélne prielezy musia mat rozmery najmeneJ 325x

10. Vek4 prielezov o hmotnosti vacsej ako 20 kg musia mat zdvesy,

popr. iné vhodné zariadenie, umoZnujice ich bezpeéné ovlddanis

3 cond gl
11. Hrdlé musia byt ns nidobé umiestnené tgk, aby po skondeni hydrdl

} " lickénho vyskuSania bola zabézpedend moéngsf vypgézdnovanla.

! Ind
U nddob sa pripustaji dné:

j i i Sm]
eliptické a torosferické a pomerom klenute] gasti H k vnitornsem

priemeru D
M
— 0,19
D

4vi i nddo
bez prielezov a pracovnych otvorov.nezdvisle na priemeru i

- pologulové

. = sférické bez lemu
~ kuzel'ové lemované a bez lemu
=~ ploché lemované a bez lemu

Pat odper odstavce

Prevedenie nosnych pEtiek, podpier a podstaveov musi zodpovedat
celkovej hmotnosti nddoby vrdtane zataZenia pri tlakovej skuske
vodnym /hydraulickym pretlakom, popripade seizmickym déinkom,
U&inkom vetra a pod.

Vypodet pevnosti‘tlakoéych nadob

Pevnostny vypocet tlakovyeh néddob je pomerne zloZity problém.

V sddasnej dobe sa pevnostny vypodet previdza podTa novelizovanej
CSN 69 0010, ktors nadobudla tcinnost od 1. 1. 1991.

Pred existenciou (SN 69 0010 pevnostny vypotet tlakovych nédob sa
prevddzal podla noriem pre vypolet kotlov byvaldho Ztatneho dozoru~
Ustredného technického dozoru /UTD/ z roku 1957.. V roku 1960 Kr4lo-
vopolskd strojéren Brno poZiadala Vyskumny dstav chemickych zariade-~
ni Praha & vypracovanie samostatnej normy pre vypofet pevnosti tda-
kotych nédob, nakolko norma pre vypodet kotlov nemohla pokryt celu
3kdlu problematiky, pokrokovost, ekonomidnogt kon3trukcie, presnost
vypoltu, volby materidlu, vgstroja a pod. V roku 1962 bola SN

69 0010 vypracované, tdto norma vSak nezohladhovala napatia, ktoré
vzhikajdi tepelnym naméhanim. Vychéddzala z Jednoduchej tedrie pevnogt-
ného vjpodtu a v zlozitejifch pripadoch bol vypotet doplneny meranim.
V dobe vzhiku normy to vyhovovalo, poﬁom bola norma niekol'kokrst
upravovand, avdak pevnostny vipodet nebol vyrazne meneny.

Ked sa m4 dosishnut Uspory materidlu musi byt pevnostny vypodet velmi
dokonaly a podrobny, &o stars norme neumozniovala. Pevnostny vypodet
novelizovanej §sSN 69 0010 vychddza a je rozpracovany z plnoplastic~
kej analyzy Sasti nddob a jeJ uzlov. To vedie k meximdlnemu moZnému
vyuZitiu materiilov daného elementuy.

-
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Nezé4visi tu na napatf v tej ktore] ¢asti ale na celkovej medznej

Gnogtnosti od ktorej je potom vzaty predpisany susinitel bezpet-

se v mnoho pripadoch je mozné

xed to nie ‘je mozné je Zast naj-
Juréeny je pre Au dovoleny pret=
otom porovnévaju s hodnota=
nie je priamy, ale vy~
saito ulahgilo, ku viet=

nosti. Vypotet Jje spracovany tek,
priamo urdit hribku danej gasti,
prv navrhnuté'a potom ¥xontrolovand
lak, sila, moment a pod. a hodnoiy sa p
mi poiadovanymi/. Niekedy ani tcnto postup
#aduje niekol'ko postupnych privlizeni. Aby
kym &astism nddoby su spracované vypoétbvé programy .

Reviziou §SN 69 0010 nardstol jed objem na niekolkondsobok.

v &SN 69 0010 vypolet pevnosti m& &islo 4. Je to subor 24 zoditov =

nézov GSN 69 0010 Tlakové nédobdy stabilné - t%chnické pravidid -
yypoéet pevnosti stanovuje: '

- v3eobecni dast pre nédoby 2 ocele

_'vieobecnd cast pre nddoby 2z farebnych kovov

— vieobecni &ast pre nidoby 20 zliatin

- valcové Zasti nédob, Kuzelové, klenuté d

vé pléste
rovné nevystuZené kruhové dné a vekd

né, kuzelové Sasti, gulos

]

- vystufovanie otvorov

trubkové vymenniky tepla

sPérické dnd a vekd bez lemov

prirubové spoje

« vlnové kempenzdtory

nizkoeyklovd inava Zasti tlakovyeh nédob

nemdhenie vysékfen zvislich nédob od vetrov a seizmickych ueink
- nosné dasti vysokyeh zvislych nédob

jednotn& dprava vypodtu ndd oby na pocitadi.

[}

Novelizovans (SN 69 O010 po Gplnej revizii obsshuje tieto hlavné

Sastis
L. v5ecbecné 3 -z ékladng pojmy
2. Rozsah platnosti a Xkategorizdcia nddob

3. Mat eridl

ov S henie, su¥initel’ bezpednosti
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4. Vypodet pevnosti

5. Kondtrukcia a vystroj
» 6. Vjroba a zvarovanie

7. SkdSanie a dokumentédcia

8. Pravidld pre na

doby pracujice pri nizky 4 3
vid] ch /zdpornych
9. Znatenie, konzervdcia, balenie, doprava PorRER teptorsen

Pri revizii normy boli zohladnené skusenosti kondtruktérov, vyrob-
cov, prevadzkovatel'ov -a v neposlednom rade e3pektovala ustanovania
- ’
1] 1 'Sl de r S

zahraniényeh norie S i g
ny riem AQMME /American society of mechanikal engineers/
g .

Vypodet hladkej valcovej steny tlakovej nédoby

Valcové j né .
steny tlakovej nddoby zataZzené vnitornym pretlakom:
Hrubka steny '

s = p. D

R~ : -
2 [g; ]~ 1& -p

5% 8R+c

fpodtové sily a moment

b2 al

v DOEFOV ymi silami a momentami sa povaZuju sily a momenty pr ny
/ e da

stav /napr. prevddzka, tlakovi skidka, montds a pod./ vznikajice
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Pridavky k vypo&tove] hribke konstrukénveh dagtf

Pri vypedte tlakovych nddob je nutné uvazovat pridavok " ¢ *
k vypodtovej hribke steny

Prevedend hrubka steny Sasti tlakovej nddoby sa urdéi podla vzorca:

S + ¢

SR

Pri urlovanf prevedene] hribky steny sa po s&ftanf vypodtovej hrib-
ky a pridavku tdto hodnota zaokruhly na najblizii rozmer v sortimen-
te materidlov.

Hodnota pridavku k vypodtovej hribke steny sa urdéi:

= + *
c cl

€2 * 3
Pri vypodte dovcleného pretlaku sa hodnota pridavku odpodita
od prevedenej hribky steny

ey - /mm/ = pridevok na kompenzdciu kordzie & erozie
ey - /om/ - pridyavok na kompenzdeciu zdpornych Uchyliek

ey = /mm/ - technologicky pridavok

Ked mé stena obojstranny styk s korézr\ym, erc'zn,ym prostredim
je nutné pridavok ¢y primerane Zvacdit,

Technologicky pridavok cq uvazuje stendenie hrubky steny &asti
nidoby pri technologickjch operdcidch tahani, lisovani ohybe a pod.

Komxoig gkosti zvarovich spojov

V praxi nemoZno vyrobit idedlne dokonaly vyrobok - nddobu. Aj pri
najvadiej pozornosti vo vyrobe sa &asto v materidloch a vyrobkoch
vyskytujd chyby /defekty/, ktoré vznikajd podas vyrobného procesu
alebo polas prevddzky.
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Pri’vyrobe tlakovych nddob sa musi sistavne prevédzat vizudlna
kontrola zvarovych spojov. Okrem toho sa kontroluje akost zvarovych

spojov tlakovich %asti tymito spdsobmi:

- vonkajsou prehliadkou

~ skuZkami bez porudenia /nededtruktivne skudky/
- mechanickymi a technologickymi skiSkami

- tlakovou skidkou

~ zvla$tnymi skikami.

Yonkaisia prehliadka

yonkajSou prehliadkou sa‘zisﬂujd dchylky rozmerov Zvarov, trhliny,
neprimerané prevy3enia, vruby, otvorené péry a iné defekty. Zvar

sa prehlisda po celej afzxe z obidvoch strén.

ckisky bez porudenia ~ nededtruktivne skidky rozdelujeme

Prefarovacie defektoskopické metddy vyuzivajd niektoré fyzikédlne
vlastnosti ionizujuceho elektromagnetického #iarenia. Pomocou tohto
#iarenia sa wnitorné defekty dajd gviditeInit v ich redlnej podobe
a moino ich dokumentacne zaznamenat pre potreby vyhodnotenia. Pri
skuske sa skufané miesto 2 jednej strany ofiari zvazkom rtg. luéov,
Pri prechode cez predmet sa imtenzita Ziérenia zoslabi v z4vislogtl
od jeho homogenity. V nieste, kde sa nachddza chyba, Jje zoslabenie
iné ako v zékladnom materidly. Ak sa zisti pri prezarovani jedneho
dseku hordd kvalifiksdnj stupefi podla GSN 05 1303, musia sa dostatods
ne preziarit dlLhé useky po obidvoch strandch. Ak sa zistia dalsdie
nepris;upné vady, muSi_bgf,preéiareny,celj ZVaT.. S

cy_ulirazyakon - ‘
Pri prechode tuhyn prostredim sa ultraZvukoQé any 6dfé2ajd na pre~
x&ikach /deféktoch/, alebo sa ohybaji, rozptylujd a tym &iastogne

tInda. Vysielanie e prixjimanie ultrazvukove] energie sa robi sondamb,
xtoré pomocdu olektioakustického menica premienajd elektrickd energlil

.
na ultireszvikové vinenie & opatne.
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Preukdzatelnost kontroly ultrazvukom musi byt dopredu overend
porovndvenim ultrazvukovych ndlezov s metalografickym vySetrenim
vzoriek.

Vv pripade podozrenia vyskytu povrchovych vad /trhlin, pérov/ sa
prevédzajd tieto skdsky:

Sd zaloZené na principe vyuitia nizkeho povrchového napatia poldr-
ne aktivnych kvapalin, ktoré pésobenim kapildrnych sil vnikaju do
velmi jemnysh trhlin, vydstujicich na povrch. Pri ski3ke kvapaliny

? trhlin‘opat vystupugd na povrch, pridom prisludné trhliny presne
identifikuju a ohranidujdi. Pri tejto metdde sa ako detekénd kvapelina
pouziva farebnd l4tka, ktord obsahuje kontratné farbivo, obvykle &er-
vend. Ako vyvojka sa pouzive suspenzia bieleho pré&ku /napr. CaC0,/
v prchavej kvapaline /acetdne/« 3
Citlivost tejto metédy sa dé zvysit ohratim skuSeného predmetu.

Magnetoinduktivne  skisky

Vyuzivaji zmeny magnetickej vodivosti vo feromagnetickych materid-
loc?. Princip sa zakladd na zistovani rozptylu magnetického poTa

v miesté defektov nachddzajicich sa na povrchu alebo tesne péd povr-
?h?m- Ak sU v cestemmagnetického toku nejeké prekdZky, ktoré maju
ind permeabilitu ako zékladny materidl, vznikd v mieste defetktu
rozptylové magnetické pole.

Pevnost a plastickost zvqrovych spojov sa zistuje tymito skuikami:

- skidskou tahom

skudkou lémavosti
~ skd3kou vribovej hiZevnatosti

- skd8kou tvrdesti.

L ®
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gKOLCENTHUM, akclové spoloénost, Skladnd 9, 040 OL Kodice

Mechanické vlastnostii gzvarovych spojov sa zistuji na skudcbnych
{ ty&iach zo yzoriek odobratych z dosiek, kruhov, segmentov 8 pod.
! /kontrolné dosky/. Kontrolné dosky,sich rozmery musia byt také,
aby bolo moZné z nich zhotovit pctrebny podet skdsobnych tydi.
i Kontrolné dosky sa zvaruju stc¢asne pri vfrobe zvarovanych tlako- Ndzov : ZBORNIK .

vyjch Zasti. Materidl kontrolnej dosky sa voll stejnej akosti ako pre reviznych technikov tlakovych nédob
s ¢n nado

Y materidl prisludnej tlakovej Zasti. Pridavny materidl & vyrobné

technolégia pre zvar kontrolnej dosky i tlakove] ¢asti sa musi
Autori : Ing. Varga Robert

zhodovat.
Ing. Rudds Jén

Kazda kontrolnd doska sa,oknaéi najmenej tymito udajmi: Ing. Ficeri Ondrej

- znatka zvérada
- znatkou materidlu

‘ - &islom tavby.
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