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Keby s keZdd tlakovd nédoba‘vcpre§ anslyzovela pre..jednotli-
vé previdzkové podmienky e nepoéivala ga iba v zmysle citovaw
nej normy, mohla by 8 docieilt dspors meteridlu. Ne drube] —
ptrane viak je mnohokrdt vyhodné aby nédobe bola predimenzo=
vené a to hlavne z hladisks prevédzkovétela, PO strénke \;;ech-
nického stavu. Mnohokrdt se ukdzalo, Ze mdZu by¥ prevédzkovans
ne vy38i tlak, inokedy st Kordzne napadz{ufia vybSie neZ se
predpokladalo a preto je vig§ie hrubka steny vyhddné, respe
filvotnost nddoby sa predﬁila. KonStrukeia’ tlakovich né’xdob

o pohladom na vipodet je: veImi niro¥nd a vy'tvorer&ie takého
predpleu, kiory by vystihoval vBetky %pecidine podmienicy

Jo nemo¥né a nebolo by ani 4%elné. 7 tohoto dBvodu je vi= o
119dnej§ie pre $pecidlne zariadenie spragovat zvldStne “ach-
ploké podmienky, oboroté resps podnil:onié normy. Stdastnd

noxma pre vypodet tlakovych nadob -je pravidelne revidevand

1 v gUdasnej dobe sa‘pmpravuje nové vydanie, ktoré bude
plotné v celom RVEP, '
Vfpodet hribky steny vdleového pldSta

pevnostny vx’goée{: +1gkovgch nédobe

Yypoded pevnosti tlakovjcii nddob v praxi p;-gflsjtavuje po~
merne nérodny yeoreticky problém. Okrem 4ohio pokrokovest a
ekonomisnost Kkongtrukeie tlakovich nédob je do zx}aénej miew
1y zévisld ne dokonaloati: a presnostl vypodtu, - vOIdY mate=
ridlu, yystroja,a ‘akoati virobye Z tohoto dbvodu je Zre,jmé’,

#e ‘pavnos’mj',m @ konBtrukdnym problémon tlakovych nédob 52
musi venovet stéle znadnd pogornoste Ka#dd tlakcVvé nédoba
‘ak mé byt pezpelnd, 8 spolahlivé musi vyhovovat wrditym vopred
stanovenym padmienkém,bktoré 86 urdend ¥ predpisochs 2 foho
vyplfva, Ze v ka¥dom Btdte Kde sa vlakové nédoby vyrébajd
exiatuji al tokéto predpleye 74kladnym predpisom 0 nés je v
-gidasne] dobe BS¥ 690010 = 41akové nddoby atgbilné‘ Techw
Aicks pravidlé. Obdobné normy existujd al' v gahranidl a %o
naprikled"nox:ma ASME BOILER x.fnd Pressure Vessel Code, Sece
VIII = 1972, AD Merkbiftter a podobnes Fsx 69 0010 ¥3ak opxdl
uyedenym getiranidnym predpigom nevyZaduje analyzu napitis ol
{ba usperisdanie hrubky steny taky aby obvodové napitlie zoHjl

10 vidy pod vopred urdenym dovolenym naptitime pakiic? sa né ) o
wyZaduje podrobné pogidenis vybéich miestne sa yyskytulicid "D - 2 sp  ‘¥‘"‘ 1,3
papiti o ktorfch sa sice vie, avégk»aﬁ'brané do dvahy iba « prl priemeru menéo}h kb 400 mn 36 rofne
v sGdiniteloch bezpednosti. ako 1 zavedenim kondtrukdnych Vg P ; A
vidiel.)\lhoanim'pr‘ikladum je naprilslad"dovolemi poner H/D
yféky priemeru klenu‘qjch dien; alebo na jmendteho ‘polomeru
zaoblenia lemu W plochféh diens. | : i By Lo

v ¢itovaned EsN je venovand’ pomerne mald pozornost na<y
-pAtien, ktoré vanikajl tepelnym namghanims V skutodnostl
wBak v praxi‘u t1lakovich nédob tepelné naméhania “dosahujﬁ;,
,znadnfch hodndt. Okrem $oho 8 hodnoty pevaosti materidloy
pri vyb3fch teplotéch a zdvisloti na Sase Qosahujd rozlidyl
hodnotye 7 yohoto gbvodu musi kon&bruktér pri navrhovani
_¥lakovych nédob obozretne volil jednak sGsinited bezpedna
ale i druh pouZitého materidiv. Zjednoduuéené postupy, kios
‘g uvedené v FsN 69 0010.prl wrdovani dovolenych namdhand
‘nie sd. vhpdné pre nérodniejiie druhy prevédzok ako napre

et ; st ynitornim: pretlakon

1] V,ypoco’i rfurky podla ncx'r:w‘(‘fSN 69 0010 'je zaloZeny na merbrém
wovoj tedrii véleove] gkrupiny velkej afsky a plati pre- pomer !
ypnkajiieho a vadtorného priemému
; ,
poufit /pdmem'
i 5 7145 s

D= 2 5p

Wlol tédto nerovmost nevryhdvuje, takéto néddby 88 ‘povazuji
s hrubostenné a pre dch vypofet v gsN 69 0010 neplatis -
lliqiio‘l: hrubostennych nddob je uvedeny napriklad v horme

) (1) 0017 a poditajd sa podla sUdasngol poznatm;; vedy:. #
waohniky. T o g,
p(ilnvné namshanié nédob vyplivajdc

nemé { ajtee. 2 uchytenia aleho kotves
an urdugd podla SN 69 0015. Nie je doteras spolahlivo

yri iiond obhzka ¥ivotnosti tlakovych nddobe vadsina vyvobeov
Yulnoot nddob urduje g prihliadnutim.na naj g&8ie prévédzlmvé

\wnio na 15 a¥ 20 rokov. U. avdranjch tlakovyeh nédob je
Yihe ntony podstatne oyplyvn_ené gidinitelom zilamvéhom s"poja,‘

t1lakové mAdoby v jadrovich elektrariache B kooficient je takbied stenoveny v citovanej novme podls
- |




”
- 48 -
" druhu zverového apoja, ép&sobu zvdrania a rozsahu kontrdl.
zverovych spojov. PretoZe kondtrikoia tlakovyoh néddob je svele
mi ndrofnd zdveditost sd v jednotlivych norméch pre pevnogts
né vypolty prijaté celé rady zjednoduSenych predpkladov.
Pri vipodte hmbostermych tlakovych #dddb sa vychddza z uzna=-
nych prdvidiel vedy & techniky %.j. tebrii’ pruZnosti g pevnos i
‘najéastejiie podla telrie’ maximdlne;) me:meg po’cencmnalneg
Pnergxe ‘na zmemu tvaru / Huber - Mieses = Hencky /s ale taktiel
podle tebrie maxlmélnych Bmykovych napiéti. Pre vyipodet pevnost
Sasti & uzlov vysokotlakyeh nddob pouzivanych v chemickom,
ﬁaftuspracu.)ucom priemysle, ktoré pre' 0dlidnosti konstrukcnych
prevedem 80 zZrételom ne véImi vysoky tlak / hrubostennd,
videvretvové / nie je mozne pocltat’ podla ESN 69 0010, noZno
" pouFit 'ON 69 0017. ]
V zmysle’ Gs¥ 69 0010 ‘moZno poéltat’ i nadoby, ktoré si nami=
hané cyklicky. Za cyklické namghanéd n\adoby{ B8 povaiuju také
nédoby kde. podet rndbehu na ‘pracovny pretlak‘a teplotu pre-
krodi 1000 cyklov zé dobu zlvotnosti. Cykl).cke namdhanie
hrubostennich néddob nie Je zatial rieSend norimou a preto kon-
Struktér musi tieto pracnvné podmxenlqr zahrnit d6 sddinitela
bezpednosti. i
PretoZe tieto skriptd sd svojim obsahom Lamerand hlavne pre
Teviznfch technikov nédob a technikov zodpovednych za hezw
pednd a spolahlivi previdzku tlakovych nddob st v nasledujii-
eom uvedené iba #dklady prenosného. vypoétu.

5%

'Jednoduc:hy vypocet steny tenkos’bcnnaj véleove] nadnby g vni-
tox y_n; Eretlakom Z_odvodenie zakladného yztahu 7. ;

Pretlskom sa z-azumi'e rozdi } mernych. tlakovov wo. vadtri ‘
8 zZvornka nddoby.. Ak Je v nddobe tlak vaduchu napriklad 2 MPa
znemend o, e absolitny %lak vzduchu Je 2, 1 MPa, lebo atmo-—
sfericky tlak je ©,1 MPa,
V nédobe posob:( tlak vzduchu vsetlwml smermi pretlekom Pe'
Pracovnd létke g snaif nddobu roztrh.nuf v priednom -1 pozdsi-
- Enon smexe, priSom *ieto sily si steane velké ale opacneho~
sneru. N¥a hornd polovicu véleovej nidoby pdsobi pracovns
' Létka vysled.ncm silou + F,, na spodni bolovicu pdsobi rovnako
verkd mis ale opacnebo smeru tejs =~ F2. Ak vndtorny tlak

bude vHIS! gko vonksjdf vypositame i i ied
W rez I ~L/ ova /. ¥ peNCost

‘kde d -~ je vndtorny priemer nédcby
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Vmdtornu silu F1 uréime z plochy Sé a pretlak(?p{ z rovnice :

. 1:51.;3- ) .l‘p‘“( o

So siYou’ I-TI ousi byf v ‘rqvncvéhe. sils 1(1. vyvodend tepétim
materidlu 6"1 a_plochou prierezu “valccveq»nédoby 52.-

Plochu prierezu - mézeme rozvmmi do c‘bdfinika, taxie

Sy oude" S = 'n,ds

B4 rovnovéhj sil vygadrime koneémﬁ rovnicn 't
o T'F1-N1 DI REEEE
@‘M.Pz'”“ubséz D

3 r-‘;l".f Bt o
; i;,{z 2

jZa .1 sa dosadi dovolené naménanle materlélu podla Esn
69 00104 w o S =

V‘ypoﬁ:(tame' pevﬁostmﬁ rovnicu‘.“v poz'di%nom réze i-

Vmitorné sila 1'2 pﬁsobi v pozdfznom reze, Jje dané
plochou S, pozd{Znéno rezu po uréitej dié.ke 1 a pretla=

komp . " o
E, :_51 epFd, 1. B

Plocha $; Je dané priemerom plochy d a af¥kou 1y )
Bila F, mast byt v rovnovéhe so silou. NE’ ktord je dend
plochou SZ varo:‘iltsmé = hrubky steny.s a d[éky steny 1.

s dend stenami ako Je to uvedené ne obrézau) 8 napa‘.im
materlélu 6'11. i PR e

“Teda S, = 2,8.1 a P
DPelej je dend ﬁapkmsﬂ materiéluﬁr :
Teds G LT o

Ny = 2esuly
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é podmienky rovnovéhy vyplyva
gy =2y ,
S, o« D = Sz 'GI

-déle‘p=2'o 5'@;1461

delep
5 =
P 1
° Gy .
. dep
8 = - S
2. 5 =

Z obidvoch rovnic vypl:,_’va, fe potrebné hribka steny

v pozdf{¥nom reze je vi¢sia ako v prienom. '

Preto urdujeme hribku steny valcove] nddoby & vnitornym
pretlakom podla rovnice v pozdlZnon reze, B '
Zjednodudeny vzorec oc‘lvodeny'pre‘tenkostenné nddoby

s vmitornym pretlakom Jje v norme doplneny vplyvom
zverovych spojov (koeficienty séi@initela zvarovych spojov
su vedené v norme ) vplyvmi hribky steny, vplyvmi tvaru
dna ape © c . . .
Vypodtovd hribku steny musime dalej kontrolovat &i nie Je
zoslabend otvormi, alebo &i nie je miestne &i nesymetricky
zata¥ensd. o § .

Pre vipolet hribky steny valcového pldsta s wvndtorngm
‘pr‘etlakom a vypoltet ridrky plati'* vziah :
Ss=sgrc. i

. pe D
L S ——
J Z.GD SVt D L”‘V
kde : ‘
p = wfpodtovy pretlak
v - sidinitel zvarového spojs
¢ ~ pridavok k zékladne:j vypo&tovej hribke
) c = C| + cz
cp - pridavok na vyrobné nepresnosti

a zépornd virobnd odchylku hribky steny
¢, = pridevoek na kordziu

- 5L =

GD - dovolené nemdhanie, uréeﬁé pomocou si¥initele
bezpaéhosti % hodn8t G’Kt,alebo 6 Pt do vypottove]

teploty 350° C & 0 yys @ qppen 8lebo By g0 PriC

teplotdch ned 350 oC “

Vypodet hriubky steny klenutého dna vychddza 2 unembrénoved
tedrie gulovej Bkrupiny opravenej so-sretelom na ohybové
neméhania vyvelané jednkk odchytkou skutodného tvaru od
tvaru gule a jednak obmedzenim volnej deformdcie dna.
tym, %e je ﬁapojené na valcovy Zkrupinu. Priverenim dna
k valcovému pléstu je obmedzend mo¥nost Jeho volney defor-
nécie membrdnovym napdtim, v désledku toho vznikedd v miestach
spojenia pridevné namdhania. Do t¥chto miest sa nesmd umicste
\Movat Fiadne dalBie 3asti, kto é by spesobovaii pridavné
namdheniz (otvory, sévasy, odpory). TekiieZ tupé avary
medzi klenutym dnom a pléStom mus{ byt mimo oblast 1ok€lnej
&pilky nepitia.mimo zvldst povolenych pripadov ¥ anuloldovom

prechode, Vypolet dna. pri vymitornom pretlaim platt vzteh @

5='3°'*C J
. D p? +
0% 4.6

(3 - nodnota siinitela tvaru dna (uvedend v CSN 69 0010)

Pre vypodet dvoleného neméhenia j‘e,dnotl:l.vjch Zasti
tlak.o vych nédob naméhenych cyklicl%y (ak podet ndbehu na
pracovny tlak a teplotu Je vy&31 sko 107) Jje nutné pouZit
dopluok k GSN 69 0010. Tento doplnok moZno pouZit u nddob
faméhenych fyzicky do teploty 370 ° € u uhifkovgch e nizko-
legovanych oceli, & do teploty 220 °C u sustenitickych ocelf.
Pre vysSie teploty Jje nutné posudzovat dovolené namdhanie
podTa uznanych pravidiel vedy = technikyas
Dovolené naméhanié pre cyklické zatalenie 'sa urdi zo vztahu 3
= G e )

gA . ‘
kde @ @JZC - z8kladné dovol\éné cyklické neméhenie pre
uhlikové ocele, napre
ge = b (3006=%) _ * @y

e

N
#] ~ hodnota sulinitela tvaru nédoby




=52 -

Vlastny vypodet pevnosti sa urebi podla CSN 69 0010
pritom dovolend’ naméh-anie sa berie ako minimdlne z hodndt

.
& i {@ Y @ch}
Ak sa meni pretlak V rozmedzi od p Min do Py (premenné
X
zafaienie) urdia sa pomery 3

4

ﬁg__ o  PMax ” pMin
o O

a vypodet sa‘prévedie'pre

ten pomer, ktory déva vh&Siu
hodnotu

- Jednoduchy - vypotet valcovej‘nédoby 8 vonkéjéim pretlekom 3

Na Zelo nédoby posobs vonkajéia éila.l
, i -a &
C . F1 = .
) . T P
kde é - .Je vonksjsi priener 6édoby
. p < je venkajdi pretlek
Na ho#nﬂ”é qd}nﬁ polovicu pésobi sila
Fp=iiedip, H
:Rovnakym postupum ako v predchédzajﬁcom odstaved sa cdvodi
vatah pre hidblcu steny st

d.p

2@

-‘53 w

VJDoZet gulc«e; nédoby s‘vnuuornym pretlakom

Akd rozdelime gulovﬁ nédobu xubovolnym rezom na poloviny
posobi ra jedny pologu?u vonkajia sileae ¥
" d
.- . Pe
. . o P
- 4

‘Yadtornd ‘sila rezu bude

v

.o N= 8. 6 =‘¢f, (a4 + s) o 8 .G; .

Ak zanedbime hrdbku s (1ebo je proti prlemeru a mala )
dostaneme vodeeiln . ok

=:v4f}.ds ; éf

.Prel prierez platf rovnice :

is.g

FZ : ,
Ak désadime dostaneme &+ )
T e oo
BOCNEIRA, Sy
o e .
4 «

7 toho hribka steny bude & |

« P

B %
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A porovndme rovaice v1d»me, Ze guToié nédoba je rovnako
‘naméhand ako valeové nédoba v ‘prieénom rezes To zZnameng,
%e m4 polovidnu hridbku steny ako nddoba valcova v pozdiZnom
reze. rovhakého vnutorného prlemeru 5 rovnako velkym
yadtornym pretlakom, 7 toho dbvodu je vidy vyhodnsai1e
" pre ‘velké z&sobné héd“ie volit tvar vule, iKed vyroba
je zloZitejSias 4 : :
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Vipodet gul'gsae;};nﬁmsri'&:'mnlés;la&m»:pretlt«akom 3o

"Pri odvoden! vatshu - -
. pre hrdbku steny mé%
rovaicu : . = s D R
-z;;r- , kde naehradime vnitorny prieme’

vonkaj¥{m priemerom. D a.dovolené nap#itie v tahu dovolengm

nepitim v tlaku.

Potom hrtibke steny bude ¢ s = bl

46

Vypodet hribky steny hrubosteﬁnych tlakévych nédcg 3

Pevnostné vyuZitie stien u nddob pre vysoké tléky klesd
vefwi rychle so stupajicim pomerom hrubky steny k Jjej
priemeru, &i%e so stépajicim pomerom vonkajéieho priemeru
aej vnutornému priemeru,

< S vysokotlakych hrubostennych nédob sﬁ rozhoduj&ce napétia
anﬁe?ci?nélne e radidlne od vnitorného pretlaku. Axidlne
3Zpﬂtle Je v celej valcovej Zasti konZtantné
. etky tri napdtis sa vektor ;
ovo tyka i v uré
(reduKované ) napatie. ’ e raremé

. B
Gea=—2-~V<ef§- @“)2+<@ 608 (6, 6,07

kde (;t - tangencionélne nsphtie

(3[1- - radiélne napitie

v

6% - axiélne napitie

::nvyjadrime Jednotlivé zluﬁk& troJose) napatoéti ako
keiu vndtornéhg pretlaku, to znamené ako dosadime
do predoiddza jice] rovnice Z%

+

- 55 =

dostencme zjednodudieny tvar rovnice pre redukované naméﬁsnie

g . 85T

red 5 oy

[

kde 1 p- praﬂovny pretlak
¥ = pomer yonkajiieho ﬁrlemeru k yndtofnému prlemeru

ngdoby .

Dosedime B0 rovnice

ze u=]
. S a
dosteneme rovnjicu v tyare 5o .
' ,,\B‘;D e P
red =5 5 g ' i
D° - 4 ) A

ﬁbravou tejto rovnice dostaneme 3

red . '
5ed-v’3‘.p o a

b
. podla. tychto rovmic 38 uréuae ako to ug bolo uvederné na ’
zadiatku hribka steny vy<nkot1akych nédob kde pomer n
pr;emeru D/d je vBEEL ako 1,3V predchédzsgﬂcea rovnlci
’sd 2 peznéme 8. to ¢ Bu.q 8 D alebo d» Preto pri pevnostnom -
'vypoéte sa postupuje tak, %e najskér sa ur&i drah. materlalu
& -su&initeY bezminosti , 2z %oho dostaneme dovolené nsméha=, )
‘nie , ktoré sa rovné redukovanému naméhaniuu Potom sa z%oli,
napr. yodtorny priemer nédoby a. vypoéita sa vonks3§i
priemer nédoby, alébo opatnes

Dz
&

. Pre vypoéet pevnostz gast! a uzlov vysokotlakfch nédob
pouéivanych v chemickom, naftogpracujicom &’ prxrehlom
‘prLGMYblOVOE osavetvi, ktoré pre odli¥nost kxontrukéného
prevedenia. so zreteYom na vysoky tlak (hrubostenné,
| yiecvrstve), nie je wo#né riedit vypoltom podle 8sN 69 0010,
i mo¥ne poufit ON 69 0017, Vypoétové preéetlaky tyehto nédob |
] st sﬁravidln vvéﬁle ako 10 MPa & rozsah . pracovngch teplﬁt
‘ »ood = 40.°C a% do’teploty, pri ktorej dochédza u pouiitého .
| materidlu k jeho tvedenlu.
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NAdoby v3ak musis pra"ov:at' prl statickom za‘t’aieni, za ktoré
sa pavaiuae ad cvkl*cké namékanie, pokial pofiet ndbehov na
pracovny tlak a teplotu je mendf ako 1000 cyklov za dobu
élvotnostl néqoby. V zmysle citovanej ON sa dovolend nanédhaniy

roke ;
o ,61;— Min{ 6}“, 0,2) 61”&}.
N & ) )

¥ b4

= ’ * ’
- pri¥om sufinitele prelocel xg = 1,5 ,. % = 2,4

Najmendie hribke stena sa urdi zo vzorca :

8 = 84 + ¢ ’ ‘
& P i . ) K
EN .

e, fﬁ o Vo= 0,9 % p

Zrovnanim vysledkcv vypoétu pevnost1 hvubostennych nédob
podla tedrit prufnosti -a pevnosti a ustanoveni ON 69. 0017
zistéme, ze prlaterné ‘zhoda vysledkov ex:stuae iba do hodnoty
vypoétového ‘tlaku 50 MPa. U Vyéélpb tlakov sd znainé rozdialy
preto je nutné pevnosing. vypnéet tlakovych nédo s naavyséfm
pracovnym pretlakom v&éélm gko 50 EPa riedit podla SPGle‘P—v
kych podmienoKy : B
"Wypodet ety steny kﬁfqiovéhc plééﬂa:“

- Vypodet hrubky steny. kiljelove] nddovy's Vnuﬁérnym a vonkajsinm
pretlakon z pevnostného hrad,ska vychédza taktieZ s membré-
noved- tebrie k&iﬂlovej §xrup1ny. Vypobty hribok an0101dovych
preﬂhodov s odvodend z vypoitu dnsl & sﬁéln;terov, ktord -
boli zistené gezaning Konkrétny postup’ Vjuoétu Jje uvedeny
V.. BSN 69 0010 Takové nédoby s kifelovymi pléitami vanikli

« hlavre pre potrebu dopravy sypkjch a tekutych materlélou._b
Namdhanie tyehto ‘stien je o niedo priaznivejdies KiZeTové ,

“tvery & pouiivadi pre dopravu-cenentov, prégkového popol-
¥eka gko i u stirdfch fekdlnych vozidiel. ‘lna’crd $5ok nddoby
e qpatrer& prepézka*ﬂi proti postivanin hudt pri jazde,

Vypotet hriibky kruhovych

—?7,.

’

. viek tlakovych nédod :

Vposet kruhovych viek vychédza z tedrie kruhovej dosky

_nemdhene] pozlodenym napBiim po celom priereze a pre@pckladé,

%e v miestach maximélnych napéti buﬁe proti plastickému
stavu prisludnd bezpeénosf, Vapr, u dna el1ptlckého je tver
tvoreny maximdlnym priebybo»ym LVaromy Ktory vyplﬁva z
parebclleke* $iary. Okraje elebo prechody s ‘tvorené oblikom

'podra normy ESN 69 0010, Tver prechodov m& podstetiny vplyv

na nemdhanie dien. Prxvar'em’_m alebo pr:m:.tevan:(m dien .
rotoaénych Lvarov (daskovych), Ki#elovych, vypuklovyeh a
gulovych x valcovému pléstu tlakovej nédoby Je obmadzend

. ‘mo¥nost volnej deformécie membrénovym napétim 8 preto -

vzm.kaj\i v okoli miesta spoaen;a pridavné n;ipﬁtia prevaZne
ohybové, Tieto nephtla s8 po obvode valéového plédta roz=-,
delné Y’ovmomerme, pretoze ide 0. rotafné symetrlcké rozmery.
Pri pevnostnom vypoéte valcového .plésta je preto vplyv
prlpoaeného dna v podstate zachyteny: v tvarovom sudiniteli,

JXktorého hodnoty v zévislosti od typu dna-a spasobu pripojenia

st uvedené v norme CSN'69 0010, )

v polgulovych dien Je ‘gidiniteT rovho gedne;}, tak¥e nd=
doba mb¥e byt spojend v ose svarom. Polgulové dnd si vBak
vyrobne velmi drehé, Vrehlikové dné sa puuzivajﬁ‘na menSie
tlaky a v podstate ‘sd nahradou pre aednoduchélu vyrobu

za dnd vypuklé. V citovenej norme Jje uvedeny vypoéet vrchli-
kového veka s delenym zamkom pre skrutkové ‘spojenies Této
dprava alebo usporladanle sa pouziva pre konStrukein néddod
1istych alebo zvarovanyche ‘S to hlavne veké tepiloych
vloziek ‘s trubkovnlcaml, veké ohrlevaéov, réznych kontrolnych
otvornv a goda

.Kﬁﬁelove dnd = k\iielové prechody §

Vypocty sa vzﬁahuau hlavae ma‘prechody a sklon kﬂielovitostl

' dna.'Valcové stena plésta mé predchédzaﬁ do kuFePa anuloidovim

;prechodolle Sklon kuZelovych plééﬁov nevznikne byt mendt
ako 60°stupliov a sklon kdéelovych stien nesmie byt mendf
sko 30 ‘stupiiove VYzdialenost pre napojenie Zvari. je dené
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epirickym vztahon podla normy ﬁSM 69 0010 aleba inej odborngs]
literatinry, :

~#Ploché, doskové a zaslepovacie and :.

_V§po¥ty sa vztahujd na valcovd pla¥te s priverenymi.
doskavymi dnami = plechu al 'liatymi. Ddva se prezmdnost
vidy pripojeniu valcovému plédtu zvaru tupému, jednostrannémg
alebo dvojstranndmu. Kﬁtovy zvar sa pouZiva iba na prikeytie
tupych zvarov, Jednostranné kdtové zvary sl pre pevhostné
spoje zakézané. :

 Hrdbka gteny sa poéita podIaAempirickych vzorcov GSN 69 0010
..5 ohYadom na suéinltele upevnénia okrajov dosky’ event.

ak Je unrostred otvor pre zdtku alebo iny otvor aj so st~

élnitslbm uvaZujdcin vplyv tohoto otvoru., Iné spﬁsoby

uchytenla dosiek sd na obr. 12 normy 8SN 69 6010

A)
VypoEet vystuzovania ~otvor

Vypodet vystuéovania otvor vychddza z podmienky, %¢ plase-
tické demormécie v okolf vyrezu nesmi prekrodit pripustnd
medzu, &im je otvor vEEEL, tym 86 sy pridavné nemdhenie vi-
g8 v okolf otvorov, Vypodet podra &SN 69 0010 “urduje sp&sob
vypodtu sko a3 rozssh platnosti. Otvor v nédobe je spravidla
opatreny hrdlom, ktory Je sidasne aj rirkovou vystuhou.

Ak této vistuha samo o sebe Je nepostadujica, zosiuje

s Stens n#doba bud celkove slebo v¥stuingm prstencom.
Rﬁrkové vistuhe nbie byt jednostermd slebo dvoastenné.

Ak s otvory blfzko sebe, vidjomne sa ad ovplyvﬁuguo

Preto Je potrebtné previest pri pevnostnom vypodte kontriu
vzdjomného ovply vitovenia sko v prieZhon tak aj v pozdiinbm
smere ngméhenia, .V pripadoch vz4 jonného ovplyvnenia mugis
byt splnené podnienky uwedend v citovenej norme. Spiskové
pnutia u otvorov: musia byf v relédcii s celkovin namdhenin
‘tlekovej nddoby tek,’ aby nebtola porudend celkovd stabilita
nédohy, Plocha medzi prievesmi nusi{ byt nosnd v zdvislosti
" na dovolenow nenghsni mater i&lu plochy,

-5% =,

Pri vagStcharozmeroch tlakovych nédobva ailnostennych kotlovyeh

"valcov pre gavalcovené rurky sa overuji vypoétové hodnoty.

tengometrickymi meraniemi hlavne tel, kde sﬁ velké ﬁpiékové»
napﬁtla alebo sa jednd o -nédoby v sérxcvej vyrobe.
VYpoéet skrutisks o
it e i

Vypodet skrutiek je stanoveny z dovoleného napétia
materidlu od sily =z pretlaku k- nédobe & ploche skrutky,

tgkz. ' G;OV . F/S ]
V8etky ostatné hodnoty z normy éSN 69 0010 st hodnota:i
bezpednostnymi, Skrutky sa po¥ftajd pre prddpétie tie :

s ohladom na tuhost prirub = tesneni,vKontfola naméha% aiké
skrutky sa prevedie taktie% 's ohladom na eflu, ktor% ;:nh
pri skdfobnom pretlaku. V#dy je rozhodujlei vplyv vétsieho
nemdhania, Obvykle to byva prvvédzkové a tesniaca sile.

 Prevédzkové sila je dand

) o s "ot &
B S % g b5 ,

B, = =— . Di" 5D .
To g t

Tesniaca sila

Fy = 21T$£ .« by P 3

Prl vEgsich 51lne3§1"h prirubdch je potrebné uvazovat .
aj skrutky na elasticitu. Po uréltom gase 8a Vv p:r'irubo:;izkzy -
spojoch sirdca predpitics Cbjavuje sa hlavne pri pefl; o
tlakovych skiudkach. Pri tlakovej skuske vy&3s&j ako
nésobok pretlaku pracovného st potom p;irubové spojgn;a
tesné. V tomto pripade stadf;, sk nie Je vadné tesnenie

skputky dotiahnit pre nové predpities

ibanpzfruZ parovodov & inych zarlageni kde sa u%xzej:;:;ijﬁ
vplvv prevédzkovych tepldt cez 400 °C, sa skrutky s%on
pri demontéfi na pred{zen1e. Skrutky prediﬁené o1
sa vyradujd z prevadzky.
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Pre priemer jadra skrutky, popripade drieku skrutky 58,
pre teploty do 400 Clo) u&;éf davolené namdhanie takto :°

dov s

x

/b”

\P§, - utehovacia sila na jednu skrutku ’

20 vzorcea

dOV ‘

gdov - dovolené naméhanie

{b Cé - koeficient bezpeénosti pre - prevedaie a .zosla-—z

benie

- Pre skrutkové,spoje sa bredpokladé; kvalitné prevedenie
‘skrutink 8 ‘metrickyin. 2éviton podla normy a zataZenie
gkputiek iba osovymi silem’c .

Aby skrutkovﬁ apoj hol Yahko “ozoberaterny, doporuduje

sa zvollf skrutlku o rozdielne]d ‘tyrdosti od matice.

. Okrem toho Je potrebné dodriet stosost .zdvitu s diiekom
a tcleranciu Z4vitove Vyrobe 4 vyberu materidlov pre.
skrutky je potrebné venovat zvyéenu pozornosﬁ, lebo skrutkas
Je jednym z najviac naméhanych stdasti prirubcveho spo;a.

0 va&Sich nddob Je z Gspornych ddvodov sprévnej§1e ’
zvkolit radded vEgsL poéet mendich ‘skrutiek & pokial meZne |
s mendou vzdielenostou od sebz .a umlestnend o najbliZie
% nddobe. Zmenduje sa tym jednak raumeno ohybového momentu,
ktory Je vnédany do prIrub& a jednek od sily vyvolanej
'neﬁmernym utighnutin prirubovych skrutiek, Pri deStrukeil

skrutky a positidenia charskteru loma Je zrejmén napro na
obvede jemnejSiam zrnitost, kiord vznikla Ynavou ‘a k strede
hrubdia zrnitosf, Etord uE vinikla pevinostnym lomom.

¥

vjpoéet pr{rub . ' ';
Prevypoet prﬁrub Je .niekorko tedrif :
Jedna z_nich ge dand empirickym viorown isH 69 omo,
i1 privaranych prirmb a plochych prirub moZno hribku ursit
tekto ¢

-6l = RN

kde ! 8 - hrdbka priruby
D - vonkajéi priemer nédoby alebu rirky
JJ- sudiniter bezpeﬁnostl

fov - dovolené naméhanle 5"

p - pretlak : - a - < v
i3 prirub ae potrebné sa vyverovaf ostrych zépichuw y mies=
i tach najvﬁ*éich namghant. Taktie? w ablikovyth prechadov
- je pétrebné vEdy volit Zo najvBgsi rozmer.
Priruby” pre malé ‘rozmery su.uréene v norméah pre potruhias

. Pre vypotet’ nawdhenia valco feh stien tlekevéh  cellky
nédobd od zotadenia opornfch uzlov (zévﬁsnyc [2) nosnych
a sedlovyeh podpier) plati TSN 69 00154 N
Podporny uzol - sufast, ktoré s1i%i k. podopretlu ‘plebo
zaveseniu nddoby.

‘Opornd pitka - sdlast, ktord slﬁil k bddovemu pddopretiu )
vertikdlned tlakoveawnédnby. : 4

Sedlové podpora - sigast, ktord sluZi k podopreniu tle-
kovej nddoby pozdiz dasti obvodu jej p*éﬁfa. 2
Vgpodet podla BSN 69 0015 plati pre mater1ély, ktoré sﬁ
schopné pruznej deforméeie o s prevaine statlcky namdhané,
Pri konétrukénom a pevnostnom rleseni viastnych opornych

| elementov de. nutné postupovaﬁ podla zékladngch vypcétovych
metdd o podla uznanYch pravidiel vedy '8 techniky. .

’ Pre vipodet nemghania vysokych zvislych nddob g apa~
_rétov, ktord sd nemdhané vetrom & selzmlckyml dblnkaml
platd 8sN 69 0014, Tdto norma: stanovuae metddu rozdelen&a
vypoﬁtu sil vznikaauc1ch R4 éestiach zvisljch valcovjch
nédob. Definuje urdenie doby vlastngch kmitov, ohybovy

" moment od zataZenia vetrom a uréenle vypoétosjch sfl
od seizmickych. udinkov. o

Pre vypolet nosnych éesti vysokjch zvzslych nédob
.a apardtov pletf TSN 69 0016, ‘Pdto norma plat{ pre’
vyééielyedené vypo¥ty v oblasti chemického a naftospra= -
cujdceho priemyslus Viastny vypo*et zehriuje tiaéové
zateienie, ohy?ove momenty, tepiené zatefenia & podé

~
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i Na zdver uvedieém jednoduchy konkrétny vfpolet ‘va/lcovejA : y : . ¥ :
nédoby na vnitorny pretlek : prévedend hribka steny pléste bude s ‘e 5 " {volime nej~
Prikled _Prevgatg pevnostuf vipodet {lakovej nédoby blif¥iu hodnotu pols v;irabanej hribky mateyiélu),
: stabilnej podla obrézku. : : - "
8 ’ S Lo ¢/ Kontrole hrdbky plésta pre fakovi skuku (&l 227)
Dané- hodnoty ¢ e ’ . o : 0 . Pg =P 1,25 = 0,75 MPa h
Vypodtovy pretlak. p= 0,6 MPa s y ,gm = 255 MPa
Priemer nédoty - D= 1200 mn o 1 x, = T, .
V¥po&tovy teplota 100 °¢ X #4200 | »__5_____’__ -
‘Pracovnd létka . vzduch = o ! 5 ¢ 255
objen . ' L o 25001 . e g w B ¥ = 232 WPa’ :
. . % [ .
e .
'|

Materidl - - - 11 416.1

" Su¥initel zvarového ,
spoja ot sy e, T
‘Prizjavok na korfzin e '=-) mm

-

" Kontrolu robime ibe, 8k Py

0,75y.232 » 0,6
C 150 ' ) R
0,7’5>0,33; %o nie je pravda a preiﬁo samostatnd

i/ Vyposet hribky .steny pléta na vmitorny pretlak podla
- kontrolu pre tlekovi . skudku ‘nemsime robith

L8SN 69 0010 ;

1200 om ¢ ) . . ,___,___.i_——-’—-—- . 2 .
= 0,6 MPa - on by 00 v Ak pravéd strana nerovnosti bude skutodne mendis ako Yavé, -
= 225 MPa. ¢ ' v, & - naprs 0,"{5‘70,65,‘ potom»kontrolu‘ robime nasledujicim spd-=
i . ) sobom ¢ .
Do zékladnéhdvzorca pre vypoZet hydbky,steny za nodnotu p
dosadime skigobng pretlak pgo Ak hrdbke steny, ktord vypodi-
: o « ( e yame tymto spdsobom vyjde vBtdia, volime ju z2 vgpottovis
5 L
e/ Vypoiitome dovolend namghanie 59 - Kt 20 .
- K20 o %150 408 - ¥t . % Kontrola najvédSieho nevystuieného otvoru ¥ pléBti
TRy s - i T (8L, 436) . MR ¥ .
i . : : Preto¥e v plédti nddoby sa nachédza oLVOT, vory zoglabuje
b/ ZéklLadnd hr“?ka steny pevnost steny \plg¥ta, wusime zistit, &1 Je potrebné tento otm
8y = p;}? CL 6,6 . 1200 o vor vystuZit, pripaéng volit drub vystulea
. y ’ = 3,42 am ’ )
"?620' e 250,0,7 ¢ 0,6 o ‘D=]g::/;00mm
. ; L 3 : p = 0,6 MPa s
5’p £ 150 MPa
L

s Fogp o= 442 @m0, s F 5 m

~c =
sp?4mm




o G4 -

= .
». p 1200 . 0,6 o, , s 3
2 Gfsges 2 os0 4 Vaep. B 12000832 a4
7 -Olsgrams 15 bude powér  __d 1,2, 2 toho S Ty B~ 2 o 4+ 150 .
\JD/s ~c/ ' ’ AR .
priemer na;fvhééiehcn nevy&éuﬁenﬁha otvoru bude s =8, ¥ ex 5,84 mm .

4= 142 ‘{D}s -c/’= 1,2 {1200.4 . = 83,2 wn

firdbku dna ‘vulfme s, = 6 mm, podla ,,GSNl 42 5815

PretoZe najvé&s{ priemer otvoru v pld3¥ti bude 475 mm, tento b7 Stanoveriie najﬁéééiéhn vystuieného ot}lor.\% (31, 436) i

= otvor musime vystugit, . X c . ‘ Spt=ToR = 2 . 1208 = 2416 mm : hhg® “‘

. Volime rurkovu vystuhu (élu 438) . P 9. B - 2416 .. 0,6 - 0,345 o il

" - Y, = 150 . . : 4 i

. o ; s by 4‘~@(D,/SV'C/ X 4 5 150 5 T " . N i

é o, i 475 =6, 86 b 3 0 B8 o i
V0'/s-c/  Viz00.4 T 505
P 0! ; . z diagrams pomer 4 22,75

-2 diagremu 15.bude B8 - ¢

= 1,79 Yo' re el
8= C " Y
2 S ‘=__27) \iD /8y ..c/.—3576mm

' tobo &)= 1,79 /s, - o/ + ¢ '= §,16 mm L Frbtode negvabEL otyvor na hornom dne je’50 mm a 50 <351
Rarkové wfstuha fade_prevedind & =9 e nie je potrebnd otvor osobitne vystuit. . %
Potrebné dfka vystuhy podla &1, 449 bude

Vd/s,-c/ ‘= 61, 64 un

Dﬁku vystuhy volfme 1 = 100 mn

—_—
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Obqobnym spésobom mezewe podla fSN 69 QO]O vypoéitaf
aj ostatné hodnoty prielezu, vekay skrutiek a pode

:
#i

v

; - JAN . . : }
2, VypoBet hribky steny dna na ynitorny pretlsk -

o/ hribks ‘steny dne (¥1,296) } =, ' ; ' w

© D= 1200 mi : ) b
Vp."ovﬁ MPa + u‘

“@p-= 150 lPa. ‘

Sa¢inite?. b volfve z dlagramu 5 podl’a pomeru g : 5 ‘

“ * . 5 1‘
H-228mmapomer H - . ' ; )
5 =019 .

——

buzo
vatdavck e= 1 oo




